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Deutschsprachige Obersetzung der Beschreibung 
5 der Europaischen Pateritanmeldung Nr. 95 307 745,0-1252 
des Europaischen Patents Nr, 0 709 197 



10 HINTERGRUND DER ERFINDUNG 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Auf zeichnungsgerat , 
15 insbesondere ein Auf zeichnungsgerat zum Aufzeichnen durch 
Tintenstrahldrucken, und ferner ein rnit einer 
Datenzahleinrichtung zum ZShlen von Ansteuerdaten 
versehenes Tintenstrahlauf zeichnungsgerat - 

20 Stand der Technik 

Bel einem bekannten Auf zeichnungsgerat zum. 
Tintenstrahldrucken stellt das Zahlen der Anzahl der 
Ansteuerdaten bezuglich eines Tintenausstofies aus einem 

25 Auf zeichnungskopf eine Maftnahme dar, die zum 

Verhindern einer Blockierung einer Duse (Auslafc) eines 
Auf zeichnungskopf es erforderlich ist, wobei die Zelt der 
Regenerierung durch Absorption bestimmt wird, die zum 
Entfernen von in einem Auf zeichnungskopf erzeugten Schaum 

30 durchgefuhrt wird, wobei der Temperaturanstieg in einem 
Auf zeichnungskopf gesteuert wird, und wobei die 
Tintenrestmenge in einem Tintenbehalter zum Zufuhren von 
Tinte zu einem Auf zeichnungskopf erfaflt wird. 
Beispielsweise ist die Mafcnahme zum. Eahlen der Anzahl der 

35 Ansteuerdaten bezuglich eines Aussto/les aus einem 

Auf zeichnungskopf , das Steuern der Tempera tur und das 
Steuern des AusstoBes in der US-A-4, 791 , 435 sowie der US- 
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A-4,910,528 offenbart- Die JP-A-5-194 67 (1993) offenbart, 
dafi die Tintenrestmenge in einern TintenbehaMter durch 
Zahlen der Anzahl der Ansteuerdaten bezuglich des 
Tintenausstofles aus einem Auf zeichnungskopf erfaftt werden 
5 kann. 

In jungster Zeit wurde beispielsweise die Anzahl der 
TintendUsen eines Auszeichnungskopf es von* 64 auf 128 
erhoht und die Tintenausstofif requenz wurde ebenso von 5 
10 kHz auf 10 kHz erhoht. Ferner wurde die 

Auf zeichnungsdichte eines Auf zeichnungskopf es ebenso von 
300 Punkten pro Zoll (dpi) auf eine hohe Auflttsung wie 
etwa 600 dpi erhoht . 



15 WShrenddessen wurde eine sogenanrite Mehrtropf chen- 
Ausf uhrungsart in einem derartigen 

Bochauf losungsauf zeichnungskopf verwirklicht , bei der der 
Tintenausstofi pro Auf zeichnungsvorgang verringert wird 
und eine Vielzahl von Tintentropf chen zur Ausbildung 

20 eines Bildes fur ein Bildelement ausgestoften werden. Zur 
Verwirklichung dieser Ausf uhrungsart ist eine Anderung 
der Betriebsart der Datenubertragung von einem 
Auf zeicbnungsgerat zu einem Auf zeichnungskopf von 
serieller Obertragung auf parallele Obertragung 

25 erf orderlich, so dafi die Anzahl der in einer festen Zeit 
zu zahlenden Ansteuerdaten hinsichtlich eines 
Tintenausstofies aus einem Auf zeichnungskopf ansteigt und 
eine Hochgeschwindigkeitsauf zeichnung auf rechterhaiten 
wird. Ferner ist zum Zahlen der Anzahl von Ansteuerdaten 

30 bezuglich des TintenausstoBes aus einem Auf zeichnungskopf 
bei derartigen Bedingungen ein 

Hochgeschwindigkeitszahlbetrieb mit in gewissem Mafte 
bei zubehal tender Zahlgenauigkeit erf orderlich . 
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Ein Verfahren, bei dem auf die Zahlgenauigkeit der Anzahl 
an Ansteuerdaten bezuglich des Tintenaussto&es aus eineTti 
Auf zeichnungskopf verzichtet ward, ist in der JP-A-3- 
31352 (1991) offenbart. Jedoch kann dieses Verifahren 
5 insbesondere nicht zum Steuern oder Sch3tzen der 

Temperatur in einem Auf zeichnungskopf verwendet werden. 

Zum Andern der Betriebsart einer Datentibertragung zu 
einem Auf zeichnungskopf von serieller Obertragung auf 

10 parallele Obertragung und zum Z£hlen der gesamteri 
Ansteuerdaten auf Datenleitungen fur eine parallele 
Obertragung bei einer hohen Geschwindigkeit muA fur jede 
der Datenleitungen eine Z£hleinrichtung bereitgestellt 
werden und rmissen die Daten in den Zahleinrichtungen mit 

15 einer hohen Geschwindigkeit addiert werden. Inf olgedessen 
steJLlt sich das Problem, dafl der Aufbau der Schaltungen 
sehr umfangreich wird. 



Bei der gegenwMrt igen Schalt kreistechnologie kann die 
20 Anzahl von Daten ohne Berucksichtigung der 
ZShlgeschwindigkeit durch Bereitstellung von 
Mehrf achzShleinrichtungen gezahlt werden. Jedoch ist 
unter Berucksicht igung der vorstehend beschriebenen 
Tintenausstolif requenz und zum Addieren von Daten 
25 bezuglich des Tintenausstoftes aus einer Vielzahl von 
Dusen eines Auf zeichnungskopf es bei einer hohen 
Geschwindigkeit eine spezielle Schaltkreisausf uhrungsart 
erforderlich. Inf olgedessen stellt sich das Problem, daB 
dies die Kosten des Systems erhoht. 

30 

Ferner erhoht sich bei Berucksichtigung eines gegenw^rtig 
erhaltlichen Farbtintenstrahlauf zeichnungsgerats mit vier 
angebrachten Auf zeichnungskopf en zusStzlich zu dem 
bekannten Einf arb-Tintenstrahlauf zeichnurigsgerat das 
35 Erfordernis nach einer hohen Geschwindigkeit und 
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vergrGRert sich das Problem eines umf angreichen 
Schaltkreisaufbaus. 



Die JP-A-62-290556 beschreibt einen Thermozeilendrucker, 
5 bei dem ein Thermokopf in eine Anzahl von Teilen 
unterteilt ist, wobei alle zu druckenden oder 
auf zuzeichnenden Daten gezShlt werden und danach die 
unterteilten Teile des Kopfes gemafc der Anzahl der zu 
druckenden schwarzen Zeichen angesteuert werden. 



15 Schaltkreisbau bereitz.ustellen, wobei die Anzahl der 
Ansteuerdaten beziiglich des Tintenausstofces aus einem 
Auf zeichnungskopf mit hoher Geschwindigkeit gezahlt 
werden kann. 

20 Ein weiteres Ziel der Erfindung stellt die Bereitstellung 
eines Auf zeichnungsgerat s/~verf ahrens dar, bei dem die 
Anzahl der Ansteuerdaten den 

Zahlgenauigkeitsanf orderungen entsprechend f Or eine 
Steuerung der Temperatur einer 
25 Auf zeichnungskopf absaugregenerierung und einer Erfassung 
der Tintenrestmenge gezahlt werden k6nnen. 

Bei einer ersten Ausgestaltung stellt die Erfindung ein 
gemaii Anspruch 1 beanspruchtes Auf zeichnungsgerat bereit * 

30 

Bei einer zweiten Ausgestaltung stellt die Erfindung ein 
gemafc Anspruch 28 beanspruchtes Auf zeichnungsverf ahren 
bereit - 



10 



Zusammenf assunq der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 

Auf zeichnungsgerat /-verf ahren mit einew einfachen 
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Bei einem die Erfindung verwirklichenden 
AufzeichnungsgerSt wird ein Teil der Ansteuer- oder 
Auf zeichnungsdaten zur Veranlassung eines Tintenausstofces 
aus einem Auf zeichnungskopf gezahlt. 

In einem Ausf uhrungsbeispiel wird auch ein 
HochgeschwindigkeitszShlen mit einer Genauigkeit in 
gewissem Maft ermoglicht und der Hardwareauf wand kann 
ebenso verringert werden. 



In einem Ausf Uhrungsbeispiel warden Auf zeichnungs- oder 
Ansteuerdaten zur Veranlassung eines Tintenausstoftes aus 
einem mit einer Vi.elzahl von Dusen bereitgestellten 
ersten Auf zeichnungskopf bei Vorwarts- und 
15 Ruckw£rtsabtastungen wShrend einer hin- und herbewegten 
Abtastung durch den ersten Auf zeichnungskopf gezahlt. 
Konkret werden bei der VorwSrtsabtastung 

Auf zeichnungsdaten zur Veranlassung eines TintenausstoBes 
aus einer Halfte einer Vielzahl von Dusen des ersten 
20 Auf zeichnungskopfes gezahlt, wahrend bei der 

Riickwartsabtastung Auf zeichnungsdaten zur Veranlassung 
eines Tintenaussto&es aus der restlichen Halfte der Dusen 
gezahlt werden. Die vorstehend beschriebene Halfte der 
Diisen stellt geradzahlige oder ungeradzahlige Dusen dar. 

2.5 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von 
AusfUhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beiliegeride Zeichnung n&her beschrieben. Es zeigen: 

30 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines schematischen 

Aufbaus eines Tintenstrahlauf zeichnungsgerats gemSB einem 
typischen Ausf Uhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine Anordnung von DUsen eines Auf zeichnungskopfes 
35 des in Fig. 1 gezeigten Tintenstrahlauf zeichnungsgerats, 
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Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Aufbaus einer 
Steuerkarte 15 des in Fig. 1 gezeigten 
Tintenstrahlauf zeichnungsgerSts, 

5 • 

Fig. 4 einen Aufbau eines logischen Schaltkreises gemaft 
einem ersten Ausf uhrungsbeispiel, 

Fig. 5 einen Aufbau eines logischen Schaltkreises gemSft 
10 einem zweiten Ausf Uhrungsbeispiel, 

Fig. 6 einen Aufbau einer Schaltung zum Zahlen von 
Ansteuerdaten fur einen Auf zeichnungskopf gemafl einem 
dritten Ausf uhrungsbeispiel , 

15 

Fig. 7 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Obertragen 
von Ansteuerdaten fiir jede Diise eines Auf zeichnungskopf es 
eines vierten Ausf uhrungsbei spiels , 

20 Fig. 8 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Obertragen 
von Ansteuerdaten fur jede Dtise eines Auf zeichnungskopf es 
eines fiinften Ausf uhrungsbeispiels, 

Fig. 9 einen Aufbau eines logischen Schaltkreises gemaji 
25 einem siebten Ausf uhrungsbeispiel , 

Fig. 10 zusammengesetzt; aus. den Figuren 10A und 10B einen 
Aufbau eines logischen Schaltkreises gemafi einem achten 
Ausf uhrungsbeispiel, 



Fig. 11 einen Aufbau eines logischen Schaltkreises gem^fi 
eiriem neunten Ausf uhrungsbeispiel, 
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Fig. 12 zusarranengesetzt aus den Figuren 12A und 12B einen 
Aufbau eines logischen Schaltkreises gemafi einem zehnten 
Ausfiibrungsbeispiel, 

5 Fig. 13 einen Aufbau einer Schaltung z.um Zahlen von 
Heizeinrichtungsansteuerdaten fur einen in Fig. 11 
gezeigten Auf zeichnungskopf , 

Fig. 14 einen Aufbau eines logischen Schaltkreises gema& 
10 einem elften Au sf tihrungsbeispiel, und 

Fig- 15 ein Zeitablauf diagramm eines Steuer zeitverlauf s 
ein'es. Steuersignals CNTENB. 

15 BESCH RSI BUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEI SPIELE 

Fig- 1 zeigt eine schematische Perspekt ivansicht des 
Hauptteils eines Tintenst rahlauf zeicbnungsgerats gemafc 
einem typischen Ausf uhrungsbeipiel der Erfindung. Wie es 

20 in Fig. 1 gezeigt ist, sind beispielsweise 256 Dusen 

(Auslasse) , die in zwei xnit 0,085mm (1/300 Zqll) in einer 
Zuf uhrrichtung eines ' Auf zeichnungspapiers 2 (im weiteren 
als Unterabtastrichtung bezeichnet) voneinander 
•entfernten Zeilen angeordnet sind, bei jedem der 

25 Aufzeichnungskdpfe 1Y, 1M, 1C und IK zum jeweiligen 

AusstoGen von Y-f arbiger (gelb) , M-farbiger (magenta) , C- 
farbiger (Cyan) und K-farbiger (schwarz) Tinte 
vorgesehen. Eine Heizeinrichtung zum Erzeugen von ftir den 
TintenausstoB verwendeter therrnischer Energie ist bei 

30 einern mit jeder Dtise in Verbindung stehenden 

Tintendurchlafi vorgesehen. Die Heizeinrichtung erzeugt 
Warme entsprechend einem gemafc den Ansteuerdaten 
angelegten elektrischen Impuls, um ein Fiimsieden von 
. Tinte zu erzeugen, und infolge der Erzeugung von Blaaen 

35 aufgrund des Filmsiedens werden Tintentropf chen von einer 



PACE 54/1 08 ■ RCVD AT 1 0/28/2005 1 :50:46 AM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-6/25 • DNJS:273830O • CSff>:8084986673 * DURATION <mm-ss):189-22 



From: 8064986673 To: 00215712738300 Page: 55/145 Date: 2005/10/28 01:44:00 



• ♦ • * 

• I • Z 



- 8 - 

Dttse ausgestoflen . Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die 
Hei zgeratansteuerf requenz, d. h. die Fxequenz des 
Tintenausstofies, auf 10 kHz eingestellt* Bezugszeichen 1 
bezeichnet allgeinein einen Auf zeichnungskopf und wird 
5 verwendet, wenn die Gesamtheit der Auf zeichnungskopf e 1Y, 
1M, 1C und IK betroffen ist. 

An einem Schlitten 4 ist ein Auf zeichnungskopf 1 
befestigt, und der Schlitten bewegt sich in der durch 

10 einen Pfeil B ( im weiteren als Hauptabtast richtung 
bezeichneten) gezeigten Richtung gefuhrt durch zwei 
gleitend im Eingrif f . mit einem Teil des Schlittens 
befindliche Fuhrungsschienen 5A und 5B, Der Schlitten 4 
wird durch die Bewegung eines Bandes 8 infolge der 

15 Drehung eines Motors 102 uber eine Riemenscheibe 9A 
bewegt, wobei das Band an einem Teil des Schlittens 4 
befestigt ist und zwischen Riemenscheiben 9A und 9B 
gespannt ist- 

20 Die jedem der Auf zeichnungskopf e 1Y, 1M, 1C und IK 
zugefuhrte Tinte ist in einer an dem Schlitten 4 
vorgesehenen Tintenkartusche (nicht dargestellt) fur jede 
Farbe bevorratet. Die Tinte wird jedem der 
Auf zeichnungskopf e 1Y, 1M, 1C und IK liber einen 

25 TintenzufUhrungsdurchlafc (nicht dargestellt) zugef uhrt . 
Flexible Kabel 7C, 7M, 7Y und 7K sind mit den jeweiligen 
Auf zeichnungskopf en 1Y, 1M, 1C und IK verbunden, Auf der 
Grundlage von Auf zeichnungsdaten kann fur jeden der 
Auf zeichnungskopf e ein Ansteuersignal und ein 

30 Steuersignal von einer Steuerkarte 15 iiber das Kabel zu 
einer Ansteuerschaltung {einer Kopf ansteuereinrichtung) 
gesendet werden. 

Papierzufuhrwalzen 3A und 3B sind derart vorgesehen, daft 
35 die L^ngsrichtung parallel zu den Ftthrungsschienen 5A und 
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5 B sein kann, wobei sie gemSB einer Ansteuerung eines 
Papierzufuhrmotors 104 derart gedreht werden, daft 
Auf zeichnungspapier 2 als Auf zeichnungstrager zugeftihrt 
wird. Ahnliche Papierzuf uhrwalzen 6A und 6B sind 
unterhalb der Papierzufuhrwalzen 3A und 3B vorgesehen. 
Sie werden gemafc der Zufuhr des Auf zeichnungspapiers 2 
durch Zusairanenwirken mit den Papierzufuhrwalzen 3A und 3B 
zur Glattung einer Auf zeichnungsseite des 
Auf zeichnungspapiers 2 gedreht. 



Bezugszeichen 5016 bezeichnet ein Element zum Halten von 
Abdeckelementen 5022Y, 5022M, 5022C und S022K zum 
Abdecken der Vorderseite der Auf zeichnungskopf e 1Y, 1M, 
1C und IK/ und Bezugszeichen 5015 bezeichnet eine 
15 Absaugeinheit zur Ausftihrurig einer Absaugung fur diese 
Abdeckelemente zur Aufzeichnung der Auf zeichnungskopf e 
1Y, 1M, 1C und IK uber Sffnungen deir Abdeckelemente . 

Bei der vorstehend beschriebenen Anordnung stofcen die 
20 Auf zeichnungskopf e 1Y, 1M, 1C und IK jeweils Tinte zum 
Aufzeichnen wahrend einer Bewegxing des Schlittens 4 auf 
eine Auf zeichnungsseite des Auf zeichnungspapiers 2 (d- h. 
auf einen Teil gegenuber den Tintendusen des 
Auf zeichnungskopf es 1) . Bewegt sich der Auf zeichnungskopf 
25 1 in der durch "pt" angezeigten Richtung, wird eine 

Aufzeichnung .durchgef xihrt , wahrend bei einer Bewegung des 
Auf zeichnungskopfes 1 in der durch "CR" angezeigten 
Richtung das Auf zeichnungspapier 2 in der 
Unterabtastrichtung weitergefuhrt wird. 



Das Tintenstrahlauf zeichnungsgerat empfangt 

Auf zeichnungsdaten von einem Hostcomputer 200 zum 

Auf zeichnen. 
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Fig. 2 zeigt von der TintenausstoBrichtung aus eine 
Ansicht eines der Auf zeichnungsk5pf e 1Y, 1M, 1C und IK 
bei dem in Fig:. 1 gezeigten 

Tintenstrahlauf zeichnungsgerSt . In Fig. 2 bezeichnen die 
5 Bezugs2eichen 1001 bis 1256 jeweils Tintendusen 

(AuslSsse) , wobei die Tintendusen in zwei Zeilen von 
Dlisen angeordnet sind, die durch ungeradzahlige sowie 
geradzahlige Bezugszeichen aus diesen Bezugszeichen 
bezeichnet sind ( im weiteren als Dusenbezugszeichen 

10 bezeichnet) . Dabei entsprechen die Bezugszeichen nicht 
irnmer der Ausstofireihenf olge . Die Zeilen sind 0,68 mm 
(8/300 Zoll) weit voneinander entfernt* Die Tintendusen 
auf jeder Zeile sind 0 f 085 mm ((1/300 Zoll) voneinander 
entfernt und die Tintendusen auf beiden Zeilen sind in 

15 einer Zick2ackform in der Reihenfoige der 

Dusenbezugszeichen angeordnet. Somit betrSgt die 
Auflosung des Auf zeichnurigskopf es in der 
Unterabtastrichtung 0,042 mm (1/600 Zoll). 

20 Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines Aufbaus der 
Steuerkarte 15 des in Fig. 1 gezeigten 
Tintenstrahlauf zeichnungsgerats . 

Eine Hauptsteuereinrichtung 100 umfaftt eine CPU, ein RAM 
25 und ein ROM, usw., ernpfangt einen Zeichencode sowie 
Bilddaten, welche von einem Hostcomputer 200 gesendet 
werden, und speichert diese zeitweise in einem 
Bildspeicher 100M. Die Hauptsteuereinrichtung 100 wandelt 
den Zeichencode und die Bilddaten, welche in dem 
30 Bildspeicher 100M gespeichert sind, in 

Auf zeichnungssignale far jeweilige Farbkomponenten urn und 
speichert als Reaktion auf jedes Abtasten des 
Auf zeichnungskopf es diese als Ansteuerdaten des 
Auf zeichnungskopf es in feinem Ansteuerdaten-RAM 110M ttber 
35 eine Ansteuersteuereinrichtung 110. Die 
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Ansteuersteuereinrichtung 110 liest die in dem 
Ansteuerdaten-RAM gespeicherten Ansteuerdaten unter 
Bezugnahme auf ein Dusenbezugszeichen und eine Abtastzahl 
(eine Abtastzahl in der Unterabtastrichtung von einer 
5 Startstelle eines Auf zeichnungsvorgangs an) gemaft einem 
Steuersignal von der Hauptsteuereinrichtung 100 und fuhrt 
die geleseneo Daten einer Kopf ansteuereinrichtung 114 zur 
Steuerung des Ansteuerzeitverlauf s zu. Ein Teil der 
zwischen der Kopf ansteuereinrichtung 114 und den 

10 Auf zeichnungskopfen 1Y, 1M„ 1C und IK verscha lteten 
Datensignalleitungen (ausfuhrlich im weiteren 
beschrieben) werden Zahleinrichtungen 105Y, 105M, 105C 
und 105K zum Zahlen der Anzahl der Daten zugefuhrt, wie 
sie den Auf zeichnungskopfen zugefuhrt und dem 

15 Auf zeichnungsbetrieb unterzogen werden- Bei diesem 

Ausf uhrungsbeispiel sind die Kopf ansteuereinrichtung 114 
und die Zahleinrichtungen 105 in dem 
Auf zeichnungsgeratkorper vorgesehen . 

20 Der ZShlwert wxrd zu der Hauptsteuereinrichtung 100 

rtickgekoppelt und zur Steuerung der Absaugregenerierung , 
einer Schatzung der Tintenrestmenge und einer Schatzung 
der Temperatur in dem Auf zeichnungskopf verwendet. 

25 Je hoher daher die ZShlgenauigkeit des vorstehend 

beschriebenen Zahlwerts ist, desto wunschenswerter ist 
dies fur die Zeitablauf steuerung der Absaugregenerierung,, 
desto genauer ist die geschatzte Tintenrestmenge und 
desto genauer ist die geschatzte Temperatur in dem 

30 Auf zeichnungskopf . Somit kann die Ansteuerung des 

Auf zeichnungskopf es in geeigneter Weise entsprechend der 
geschatzten Temperatur gesteuert werden. 

Bei dem vorstehend beschriebenen Aufbau steuert die 
35 Hauptsteuereinrichtung 100 den Auf zeichnungsbetrieb des 
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Auf zeichnungskopf es tiber die Ansteuersteuereinrichtung 
110, eine Motoransteuereinrichtung 104D und eine 
Motoransteuereinrichtung 102D. Inf olgedessen wird ein 
Zeichen eines Bildes gemaft Bilddaten auf dem 
5 Auf zeichnungspapier 2 auf gezeichnet . 

[Erstes Ausf uhrungsbeispiel] 

Nachstehend wird ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der bei 

10 dem vorstehend beschriebenen 

Tintenstrahlauf zeichnungsgerSt angewendeten Erfindung 
beschrieben. Der Aufbau der Auf zeichnungskopf e 1Y, 1M, 1C 
und IK ist gleich mit der Ausnahme, daft farbige Tinte 
verwendet wird. Daher wird nur ein Auf zeichnungskopf 

15 nachstehend beschrieben, der eine Tintenfarbe verwendet. 



Fig. 4 2eigt einen Schalturigsauf bau des in Fig, 2 
gezeigten Auf zeichnungskopf es zum Erwarmen von Dusen 
gemaB von dem Auf zeichnungsgerat ubertragener 
20 Ansteuerdaten,, damit Tinte aus jeder Duse des 

Auf zeichnungskopfes ausgestofien wird. Diese Schaltung 
kann die Tintenausstoftf requenz bezOglich jeder DOse des 
Auf zeichnungskopf es zShlen. 

25 Unter Bezugnahme auf Fig. 4 bezeichnen die Bezugszeichen 
HI bis H256 Heizeinrichtungen entsprechend den in Fig* 2 
gezeigten Dxisen 1001 bis 1256 zum Erzeugen thermischer 
Energie. Bezugszeichen TR1 bis TR25£ bezeichnen 
Transistoren entsprechend den Heizeinrichtungen HI bis 

30 H256 zum Ansteuern der jeweiligen Heizeinrichtungen. 
Bezugszeichen 401 und 402 bezeichnen 128-Bit- 
Signalspeicherschalt.ungen, die Ansteuerdaten der 
jeweiligen Heizeinrichtungen infolge von 
Signalspeichersignalen LT1 und LT2 speichern. 

35 Bezugszeichen 403 und 404 bezeichnen jeweils 128-Bit- 
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Schieberegister, die den jeweiligen Heizgeraten 
zuzuftihrende Ansteuerdaten in Synchronisation mit . 
Taktsignalen SCK1 imd SCK2 uber Signalleitungen SDl und 
SD2 empfangen. Bezugszeichen 4 05 bezeichnet eine 
5 Zahleinrichtung zum Zahlen von ausstoftbezogenen Daten 
entsprechend der in Fig- 3 gezeigten 
Zahleinrichtungseinheit 105. 

Die Zahleinrichtung 405 ist aufterhalb des 
Auf zeichnungskopf es vorhanden und ist deri 
Zahleinrichtungen 105Y, 105M, 105C und 105K auf der in 
Fig. 3 ge2eigten Steuexkarte 15 des Auf zeichnungsgerats 
ahnlich. 

15 Die uber die Signalleitungen SDl und SD2. ubertragenen 
Daten fiir jede Heizeinrichtung werden der. in Fig. 4 
gezeigten Schaltung des Auf zeichnungskopf es gemaft dem 
Betrieb des Schlittens 4 jeweils in Synchronisation mit 
den Taktsignalen SCK1 und SCK2 zugefiihrt. Somit werden 

20 entsprechend dem Taktsignal SCK1 128-Bit-Daten seriell zu 
den Heizeinrichtungen HI , H3, . H255 mit ungeraden 
Bezugszeichen ubertragen und werden entsprechend dem 
Taktsignal SCK2 128-Bit-*Daten seriell zu den Heizgeraten 
H2, H4, ... H256 mit geradzahligen Bezugszeichen 

25 ubertragen, Dabei zahlt die zahleinrichtung 405 die auf 
der Signalleitung SD2 seriell ubertragenen Daten. Sind 
danach die 128-Bit-Daten zu den jeweiligen 
Schieberegistern 4 03 und 404 ubertragen und ist die 
Zufuhrung der Taktsignale SCK1 und SCK2 beendet, werden 

30 die Signalspeichersignale LT1 und LT2 an den 
Auf zeichnungskopf ausgegeben, damit die bisher 
ubertragenen Daten durch die 128-Bit- 

Signalspeicherschaltungen 401 und 402 gespeichert werden. 
Folglich werden die jeder Heizeinrichtung entsprechenden 
35 Daten in den 128-Bit-Signalspeicherschaltungen 401 und 
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402 aufrechterhalten. 2u diesem Zeitpunkt befindet sich 
die Zahleinrichtung 405 in einem Bereitschaf tszustand fur 
den hachsten zahlvorgang, da der Zahlwert in der 
Zahleinrichtung 4 05 nach seiner Zufuhr zu der 
5 Hauptsteuereinrichtung 100 zuruckgesetzt wurde. 

Sind an den Auf zeichnungskopf Freigabesignale ENB1 und 
ENB2 ausgegeben, wird als nachstes ein den in den 128- . 
Bit-Signalspeicherschaltungen 401 und 402 gespeicherten 

10 Daten entsprechendes Signal jedem der Transistoren Trl 

bis Tr256 zugefuhrt. Jede Heizeinr ichtung wird gemSft den 
Daten erwSrrnt und Tinte wird aus jeder Duse ausgestoften. 
Gleichzeitig zur Zufuhrung der Freigabesignale ENB1 und 
ENB2 und zum AusstoA von Tinte werden Daten bezuglich des 

15 nachsten Vorgangs zum Ausstoft von Tinte jeweils zu den 
128-Bit-Schieberegistern 403 und 404 in Synchronisation 
mit den Taktsignalen SCK1 und SCK2 ubertragen. Durch 
Wiederholen eines Betriebsablauf s zum Ausstoft von Tinte 
in ahnlicher VJeise werden Bilder auf dem 

20 Auf zeichnungspapier ausgebildet . Bei einem in Fig. 4 

gezeigten Beispiel ist nur eine Signalleitung fur jedes 
der Freigabesignale .ENB1 und ENB2 derart vorgesehen, dafi. 
in diesem Beispiel die Heizeinr ichtungen mit 
ungeradzahligen Bezugszeichen HI, H3 r , H255 und die 

25 Heizeinricht'ungen mit geradzahiigen Bezugszeichen H2, H4, 
. H256 gleichzeitig erhitzt werden. Jedoch kann der 
Schaltkreis des Auf zeichnungskopf es derart aufgebaut 
sein, daB eine Vielzahl von Signalleitungen flSr das 
Freigabesignal vorgesehen sind, wodurch die 

30 Zeitablauf steuerung des Tintenausstoftes aus jeder 
Heizeinrichtung geandert warden kann. Somit kdnnen 
verschiedene Arten von Ansteuerverf ahren wie etwa eine 
Zeitaufteilungsansteuerung und eine verteilte Ansteuerung 
angewendet werden. 

35 
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Die zahleinrichtung 405 ist lediglich mit der 
Signal lei tung SD2 verbunden und es werden in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel lediglich Da£en bezuglich der 
TintendiSsen entsprechend den Heizeinrichtungen mit 

geradzahligen Bezugszeichen H2, H4, / H256 gezahlt- 

Somit werden lediglich Daten bezuglich einer HSlfte der 
gesamten Dusen des Auf zeichnungskopf es gezahlt. Folglich 
kann die maximale ZShlung der ZShleinrichtung 4 05 einer 
HSlfte der gesamten Dusenanzahl entsprechen. 

Nachstehend wird die Auf zeichnungsdichte, mit der ein 
Auf zeichnungskopf aufzeichnen kann, und die Auflosung 
eines Bildes beschrieben, das gemaft den von dera 
Hostcomputer 200 gesendeten Daten ausgebildet wird* 



Wie es in Fig. 2 gezeigt ist, kann der Auf zeichnungskopf 
gema& diesem Ausf uhrungsbeispiel mit einer 
Auf zeichnungsdichte von 600 dpi in der 

Unterabtastrichtung auf zeichnen, w^hrend die meisten der 
20 in dem Hostcomputer laufenden Anwendungen zum Erzeugen 
von Zeichendaten und Biiddaten Daten mit einer Auflosung 
von 300 dpi erzeugen- Daher werden bei einem 
Auf zeichnungskopf mit einer Auflosung von 600 dpi die 
gleichen Daten als zwei benachbarte Punkte ausgegeben. 
25 Werden daher nur Daten bezuglich der Tintendusen gem£B 
,den Heizeinrichtungen mit geradzahligen Bezugszeichen H2 
H4, H25G wie vorstehend beschrieben gezahlt, kann 

die doppelte Anzahl davon als Zahlung der gesamten DCisen 
betrachtet werden. 

30 

Auch wenn Biiddaten rait 600 dpi auf gezeichnet werden, 
indem wie bei dem Auf zeichnungskopf dieses 
Ausfiihrungsbeispiels Zeichendaten unter Verwendung einer 
hochdichten Auf zeichnungsf ahigkeit (wie etwa 600 dpi) 
35 gegiattet werden, ist der ZShlfehler unbedeutend und 
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ergibt keine Auswiirkung auf eine gemaft der ZShlung 
auszufuhrende verschiedenartige Verarbeitung . 

Falls ein hochauf geldstes Bild durch die Anwendung einer 
5 Pseudo-Zwischenverarbeitung auf die Bilddaten ausgegeben 
wird, wird eine Zuf ailigkeit sverteilung bei der 
Verwendung der DOsen des Auf zeichnungskopf es ebenso 
zufriedenstellend eingehalten und es besteht kein Problem 
mit der Zahlgenauigkeit . Ferner wird h^ufig eine 

10 sogenannte Mehr f achkanal (multi-pass)- Maflnahme bei der 
Durchfi5hrung einer Aufzeichnung unter Verwendung eines 
Auf zeichnungskopf es wie in diesem Ausf uhrungsbei spiel 
verwendet, d. h. ein Verfahren zur Ausbildung von 
Bildelementen einer Zeile in der Hauptabtastrichtung 

15 durch eine Vielzahl von in der Unterabtast richtung 

angeordneten Dusen. Auch wenn dabei lediglich die Diisen 
mit geradzahligen Bezugszeichen wie in diesera 
Ausf uhrungsbeispiel gezShlt werden, ergibt sich kein 
Problem, da alle Daten zu jeder Duse zugefuhrt werden. 

20 

Da daher gemaft diesem Ausf Uhrungsbeispiel das Zahlen der 
Anzahl der Heizeinrichtungsansteuerdaten von alien Dusen 
des Auf zeichnungskopf es nicht erforderlich ist, kann eine 
geringe Menge von Daten gezS-hlt werden und kann eine 

25 geringe Anzahl an Zahleinrichtungen wie etwa eine 
ZShleinrichtung vorgesehen werden. Ebenso ist eine 
zusatzliche Verarbeitung zwischen Zahleinrichtungen nicht 
erforderlich- Folglich ist die Erfindung fur einen mit 
hoher Geschwindigkeit auszuf lihrenden Auf zeichnungsbetrieb 

30 zufriedenste.llend anwendbar. 

[Zweites Ausf uhrungsbeispiel] 

Dieses Ausf uhrungsbeispiel sieht zwei 
35 Schiebeeinrichtungen 503 und 504 rait jeweils 8x16 Bit 
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anstelle der zwei 128-Bit-Schieberegister vor ; wie es in 
Fig. b gezeigt ist, wobei die Anordnung eine Eingabe von 
parallelen Daten ermdglicht. In Fig. 5 sind die gleichen 
Bezugszeichen den gleichen Bestandteilen wie diesen in 
5 Fig. 4 zugeordnet. Bei einer derartigen Anordnung werden 
die gesamten 128-Bit-Daten durch 16-maliges Verschieben 
von Daten zu je 8-Bit von Datensignalleitungen DO bis 07 
eingegeben. Die gesamten Daten werden wie in dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemSft Fig. A gespeichert und als 
10 Daten zur Ansteuerung von Hei2einrichtungen verwendet . 

Bei der in Fig. 5 gezeigten Anordnung ist eine 
Zahleinrichtung ledigiich rnit der Datensignalleitung D7 
verbunden, damit ledigiich die Daten der Datenleitung 
15 gezahlt werden, Somit werden bezogen auf die den 

Heizeinrichtungen rnit geradzahligen Bezugszeichen H2 7 H4, 

H256 entsprechenden Dusen die Daten jeder achten 
Tintendiise gezShlt. Dabei ist die Zahlgenauigkeit nicht 
so gut, jedoch ergibt sich damit bezuglich der Daten bei 
20 der Steuerung der Absaugregener ierung bei einem 
Auf zeichnungsgerat kein Problem. 

Daher kann die Zahleinrichtung des wie in Fig. 5 gezeigt 
ausgebildeten Auf zeichnungskopf , zu dem parallele Daten 
eingegeben werden k6nnen, ebenso fur einen 
zuf riedenstellenden 

Hochgeschwindigkeitsauf zeichnungsbet rieb verwendet 
werden, wenn das Verwendungsziel begrenzt ist. 

30 [Drittes Ausfuhrungsbeispiel 3 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Genauigkeit bei 
einem Verfahren zum Zahlen von Daten gemSB Fig. 5 erhoht. 
Bei dem rnit 8xl6-Bit~Schiebeeinrichtungen versehenen 
35 Auf zeichnungskopf gemafi Fig. 5 werden die Daten der 
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parallelen Datensignalleitungen DO bis D7 unter 
Verwendung einer ZShleinrichung und einer 
Auswahleinrichtung gezahlt, wie es in Fig. 6 gezeigt ist. 
In Fig. 6 bezeichnet Bezugszeichen 601 eine 3-Bit- 
5 zahleinrichtung zum ZShlen gemaft einem Taktsignal CK und 
bezeichnet Bezugszeichen 602 eine 8-Bit- 
Auswahleinrichtung zurn Auswahlen einer der 
Datensignalleitungen DO bis D7 gemaB einem Ausgangssignal 
von der 3-Bit-Zahleinrichtung 601, damit die ausgewahlte 
10 Datenleitung mit der Zahleinrichtung 4 05 verbunden wird. 

Falls beispielsweise ein Freigabeimpuls ENB1 oder ENB2 
als das Taktsignal CK gema& Fig. 6 verwendet wird, wird 
die 3~Bit-Zahleinricntung 601 fur jeden Tintenausstofc aus 
den gesamten Tintendiisen gezShlt, damit die mit der 
2ahleinrichtung 405 zu verbindende Da tensignalleitung bei 
jeder Zahlung nacheinander zwischen den Leitungen DO bis 
Dl gewechselt wird. Somit werden die jeder achten Duse 
der 256 Dusen entsprechenden Daten nacheinander bei jeder 
Bewegung urn ein Bildelement in der Hauptabtastr ichtung 
des Auf zeichnungskopf es zur DatenzShlung derart 
ausgewahlt, daft 1/16 der gesamten Flache der 
auf zuzeichnenden Bilder gezahlt werden kann. Obwohi die 
Anzahl der gezahlten Daten gering ist, ist folglich der 
Bereich der Bilddaten zur Datenzahlung gleichmafiig ohne 
Abweichung verteilt und kann ein Zahlbetrieb mit hoherer 
Genauigkeit durchgefuhrt werden. 

Ferner konnen durch Andern einer ausgewShlten 
30 Signaleingabe an der 8-Bit-Auswahleinrichtung 

verschiedene ZShlarten von Anzahlen erfafct werden. Wird 
beispielsweise das Ausgangssignal der 3-Bit- 
ZShleinrichtung 601 zuf allsbezogen gea"ndert, kann ein 
Bildelement ebenso zuf allsbezogen gezShlt werden. 
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Wie vorstehend bescbrieben, kann gero&fc den ersten bis 
dritten Ausflihrungsbeispielen trotz der Zahlung eines 
Teals der Auf zeichnungsdaten ftir den Tintenausstoft aus 
einem Auf zeichnungskopf ein mit einem 
5 Hochgeschwindigkeitsauf zeichnungsbetrieb vertragliches 
genaues ZShlen verwirklicht werden, d, h, mit einem 
Aof zeichnungsbetrieb fOr ein groJies Mafi an 
Auf zeichnungsdatenverarbeitung je Zeiteinheit. Da ferner 
lediglich ein Teil der Auf zeichnungsdaten gezahlt wird, 
10 kann der Schalt kreisaufbau vereinfacht werden. Folglich 
kann die Temperatur eines Auf zeichnungskopf es korrekt 
gesteuert werden, kann die Tintenrestmenge genau 
geschatzt werden, uhd kann die Absaugregenerierung mit 
einera gewilnschten fceitverlauf ausgefuhrt werden. 



15 



(Viertes Ausfuhrungsbeispiel ] 



Fig! 7 zeigt ein Blockschaltbild eines Aufbaus zur 
Obertragung von Ansteuerdaten an jede Diise des 

20 Auf zeichnungskopf es fur eine Farbe gemafS Fig. 2, wobei 
der Aufbau den in Fig. 3 gezeigten Zahieinrichtungen 
105K, 105Y, 105M und 105C entspricht (hinsicht lich eines 
anderen Farbauf zeichnungskopf es erfolgt keine 
Onterscheidung) . Die AusstoJif requenz von Diisen jedes 

25 Auf zeichnungskopf es kann gezahlt werden. 

In Fig. 7 sind die gleichen. Bezugszif f ern. den mit den 
gleichen Funktionen wie in Fig. 4 versehenen 
Bestandteilen 2ugeordnet. 

30 

Bezugszeichen 705 und 708 bezeichnen J-K-Flip-Flops, die 
als Z&hleinrichtung . jeweils zum Zahlen von 
Obertragungstakten bzw. Obertragungstaktsignalen SCK1 und 
SCK2 dienen, und der Ausgang Q einer positiven logischen 
35 Schaltung sowie der Ausgang NQ einer negativen logischen 
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Schaltung ftihren einen Umschaltbetrieb jeweils geroafi den 
Obertragungstaktsignalen SCK1 und SCK2 durch. 
Bezugszeichen 706, 707, 709 und 710 bezeichnen 
Zahleinrichtungen zum Zahlen von ubertragenen 
5 Ansteuerdaten, wobei die Signalleitungen SD1 und SD2 zu 
Taktanschlassen dex Zahleinrichtungen zugefiihrt sind. 
Wechselt der Pegel jeder der Signalleitungen SD1 und SD2 
von eihem "L"-Pegel auf einen M H ,f -Pegel wird eine Zahlung 
ausgefubrt. Die Q-Ausgangssignale der J-K-Flip-Flops 705 

10 und 708 werden jeweils Zahlf reigabeanschlUssen der 

Zahleinrichtungen 706 und 709 zugefiihrt, und die NQ- 
Ausgangssignale der J-K- Flip- Flops 705 und 708 werden 
jeweils Zahlf reigabeanschliissen der Zahleinrichtungen 707 
und 710 zugefiihrt. Die vorstehend beschriebenen 

15 Zahleinrichtungen 705 bis 710 entsprechen den in Fig. 2 
gezeigten Zahleinrichtungen 105. 

GeHiaft Fig. 7 werderi die jeder Heizeinrichtung 
entsprechenden Da ten, d. h. gehauer die Daten fur die 

20 Heizeinrichtungen H255 bis HI Und die Daten far die 
Heizeinrichtungen H256 bis H2, jeweils uber 
Signalleitungen SD1 und SD2 sowie jeweils in 
Synchronisation mit den Taktsignalen SCK1 und SCK2 
libertragen. Somit werden die Taktsignale SCK1 und SCK2 

25 jeweils pro 128 Datenabschnitte gesendet. Sind als 

nachstes jeweils 128 Datenabschnitte xibertragen und die 
Taktsignale SCK1 sowie SCK2 aufgehoben, werden die 
Signale LT1 und LT2 ausgegeben und die tibertragehen Daten 
werden jeweils in den 128-Bit-Signalspeichern 401 und 402 

30 gespeichert. Somit werden die jeder Heizeinrichtung 

entsprechenden Daten in den 128-Bit-Signalspeichern 401 
und 4 02 auf rechterhalten. Danach werden Signale ENB1 und 
ENB2 ausgegeben, damit ein Signal entsprechend den in dem 
128-Bit-Signalspeicher gehaltenen Daten zu jedem 

35 Transistor TR zugefUhrt wird, und es wird Tinte durch 
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Erwarmen jeder HeiEeinrichtung gemaft den Daten aus jeder 
Duse ausgestoBen. 

Werden die Signale ENB1 und ENB2 zugefiihrt und ein 
5 Ausstoft durchgefuhrt, werden bei der gleichen Leitung 

Daten bezuglich des nachsten Ausstoftes in Synchronisation 
mit den Taktsignalen SCK1 und SCK2 jeweils zu den 128- 
Bit-Schieberegigtern 403 und 404 ubertragen. Ahnliche 
Ausstoliabf olgen werden zur Ausbildung von Bildern auf 
10 einem Auf zeichnungspapier wiederholt . 

Obwohl jedes der- Signale ENB1 und ENB2 sich auf einer 
Signalieitung befindet, werden die Heizeinrichtungen HI 
bis H255 und die Heizeinrichtungen H2 bis H256 
15 gleichzeitig erwSrmt, wobe.i die 

Aussto/izeitablaufsteuerung durch Bereit stellung einer 
Vielzahl von Signallei tungen geandert werden kann. 

Im Anf angszustand weist das Q-Ausgangssignal des J-K- 

20 Flip-Flops 705 einen niedrigen Pegel auf und das NQ- 

Ausgangssignal weist einen hohen Pegel auf. Bei dem Flip- 
Flop wird dabei ein Umschaltbetrieb ausgefuhrt, so daft 
das Q-Ausgangssignal alternierend mit jedem Impuls des 
ttbertragungstaktsignales SCK1 den hohen Pegel und den 

25 niedrigen Pegel auf weist und das NQ-Ausgangssignal 
alternierend den niedrigen Pegel und den hohen Pegel 
auf weist. Da der Ausgang Q und der Ausgang NO jeweils mit 
den Zahlf reigabeanschliissen der Zahleinrichtungen 706 und 
707 zum Zahlen von Daten verbunden sind, befindet sich 

30 der Zablf reigabeanschlufi der Zahleinrichtung 706 auf dem 
niedrigen Pegel, falls das Q-Ausgangssignal des Flip- 
Flops 7 05 sich auf dem niedrigen Pegel befindet, und das 
NQ-Ausgangssignal sich auf dem hohen Pegel befindet, so 
daft keine Zahlung durchgefQhrt wird, auch wenn das SD1- 

35 Signal von dem niedrigen Pegel auf den hohen Pegel 
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wechselt. 1st jedoch ein Zahlf reigabesignal der 
Zahleinrichtung 70 7 auf dem hohen Pegel und wechselt das 
SDl-Signal von dem niedrigen Pegel auf den hohen Pegel, 
so wird eine Zahlung durchgef tihrt . Wird als nSchstes ein 
5 Impuls des Taktsignals SCK1 gesendet, so wird das Q- 

Ausgangssignal des J-K- Flip-Flops 705 auf den hohen Pegel 
invertiert und das NQ-Ausgangssignal wird auf den 
niedrigen Pegel invertiert,. damit das 

Z3hlf reigabeanschluflsignal der zahleinrichtung 706 auf 
10 den hohen Pegel" und das Z&hlf reigabeanschluftsignal der 
Zahleinrichtung 707 auf den niedrigen Pegel wechselt. 
Wechselt daher der Pegel des SDl-Signals von dem "L"~ 
Pegel auf den "H u -Pegel/ wird die ZShlung lediglich durch 
die zahleinrichtung 706 durchgef tihrt . 

15 

Fur jeden einzelnen Impuls des Obertragungstalctsignales 
SCK1 befindet sich wie vorstehend beschrieben entweder 
die Zahleinrichtung 706 und oder die Zahleinrichtung 707 
in einem Zahlfreigabezustand . Daher zahlt die 

20 Zahleinrichtung 706 gemaR dem vorstehend beschriebehen 
Beispiel Daten beztiglich Dusen entsprechend den 
Heizeinrichtungen HI, H5, H9/ H13, ... der 
Heizeinrichtungen mit ungeradzahligen Bezugszeichen HI 
bis H255, wahrend die Zahleinrichtung 707 Daten bezuglich 

25 Dtisen entsprechend den Heizeinrichtungen H3, H7, - Hll, ... 
zahlt. 

Die AblSufe der J-K-Flip-Flops 708 sowie der 
Zahleinrichtungen 709 und 710 sind ahnlich denen der 

30 vorstehend beschriebenen Flip-Flops. Die Zahleinrichtung 
709 zahlt Daten beztiglich Dusen entsprechend den 
Heizeinrichtungen H2, H6, H10, H14, ... der 
Heizeinrichtungen mit geradzahligen Bezugszeichen H2 bis 
H256, wahrend die Zahleinrichtung 707 Daten beztiglich 

35 Diisen entsprechend den Heizeinrichtungen H4 r H8, H12, ... 
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zahlt. Der Zahlwert jeder der Zahleinrichtungen 706, 707, 
709 und 710 wird fur jede Zeile in die 
Hauptsteuereinrichtung 100 gelesen und danach 
zuruckgesetzt * 

5 

Durch die vorstehende Beschreibung ist bei diesero 
Ausfuhrungsbeispiel verstandlich, dafi jeder der 
Zahleinrichtungen 706, 707, 709 und 710 mxt einer 
Frequenz betrieben wird, die geringer als die halbe 

10 Frequenz des Obertragungstaktsignales SCK1 oder SCK2 ist, 
und daft maximale Zahlung einem Viertel der Anzahl der 
Daten bezuglich der gesamten Dusen entsprechen kann , Da 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Oaten bezuglich der 
gesamten DQsen gezahlt werden, besteht kein 

15 Genauigkeitsproblera. Ferner wird ein 

Hochgeschwindigkeitsbetrieb ermoglicht und der 
Hardwareaufwand verringert, da die maxima le Zahlung durch 
die Zahleinrichtung einem Viertel der gesamten Bits 
entspricht. 



20 



[Funftes Ausfuhrungsbeispiel] 



In dem vierten Ausfuhrungsbeispiel werden die 
Obertragungstaktsignale SCK1 und SCK2 durch Ein-Bit~ 
25 Zahleinrichtungen (die J-K-Flip-Flops 705 und 708) 

gezahlt und die zwei Zahleinrichtungen 706 und 707 {oder 
709 und 710) werden gewechselt. 

In dem funften Ausfuhrungsbeispiel gemaii Fig. 8 werden 
30 die Obertragungstaktsignale SCK1 und SCK2 jeweils durch 
2-Bit-Z&hleinrichtungen 805 und 808 gezahlt, wobei 
irgendeine der vier Zahleinrichtungen 811, 812, 813 und 
814 auf der Grundlage des Zahlwerts der Zahleinrichtung 
805 zur Zahlung von SDl-Signalen ausgewahlt wird, und 
35 irgendeine der vier Zahleinrichtungen 815, 816, 817 und 
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818 auf der Grundlage des ZShlwerts der Zahleinrichtung 
808 zur Zahlung von SD2-Signalen ausgewahlt wird. 

Eine in Fig. 8 gezeigte Auswahleinrichtung 820 andert ein 
5 Zahlf reigabeanschluftsignal irgendeiner der 

zahleinrichtungen 811, 812, 813 und 814 auf einen "H"- 
Pegel zum Zulassen einer Zahlung der SDl-Signale. Eine 
Auswahleinrichtung 821 andert ein 
Zahlf reigabeanschlufisignal irgendeiner der 
10 Z£hleinrichtungen 815, 816, 817 und 818 auf der Grundlage 
des Zahlwerts der Zahleinrichtung 808 auf den "H"-Pegel 
zum Zulassen einer Zahlung der SD2-Signale. 

In diesem Ausf iihrungsbeispiel wird jede der ' 
15 Zahieinrichtungen 811, 812, 813, 814, 815, 816, 817 und 
818 zum Zahlen der Ansteuerdaten nut einer Frequenz 
betrieben, die geringer als ein Viertel einer Frequenz 
des Obertragungstaktsignales SCK1 oder SCK2 ist, und die 
maximale Zahlung entspricht einem Achtel der Anzahi der 
20 Daten bezuglich der gesamten DOseh. Daher werden die 
Daten der gesamten Dusen gezahlt und es besteht kein 
Genauigkeitsprobleirw Ferner wird ein 
Hochgeschwindigkeitsbetrieb ermoglicht und der 
Hardwareauf wand verringert, da die maximale Zahlung der 
25 zahleinrichtung einem Achtel der gesamten Bits 
entspricht. 

[Sechstes Ausf iihrungsbeispiel) 



30 Bei den vierten und funften Ausf uhrungsbeispielen werden 
die Daten beziiglich der gesamten Dilsen gezShlt. Bei den 
meisten Anwendungen zum Ausbilden eines Zeichens und 
eines Bildes werden Daten mit einer AuflGsung von 300 dpi 
ausgebildet. Werden nur Daten bezuglich der Dflsen mit 

35 geradzahligen Bezugszeichen in dem Auf zeichnungskopf 
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ge2ahlt, ist somit verstandlich, daG die doppelte Menge 
davon den gesamten Dusen entspricht. Auch wenn ferner ein. 
Bild durch GlStten dei Zeichen, usw. ; mit einer Aufldsung 
von 600 dpi ausgebildet wird, ist ein ZMhlfehler 
5 unbedeutend. 

Daher werden in diesem Ausf uhrungsbeispiel Daten 
lediglich entweder in einem Schieberegister 403 oder 
einem Schieberegister 404 gezahlt. 
10 - 

Wlfce vorstehend beschrieben kann gemafl den vierten bis 
sechsten Ausf tihrungsbeispielen die Anzahl der AusstSfle in 
einem Auszeichnungskopf bei einer hohen Geschwindigkeit 
durch reaiisierbare Hardware mit einer Genauigkeit in 
15 gewissem Mafie gezahlt werden, und kann eine 

Tempeiatursteuerung des Auf zeichnungskopf s, ein Betrieb 
zur Regenerierung und eine Erfassung der Tintenrestmenge 
effektiv ausgefuhrt werden. 

20 [Siebtes Ausf uhrungsbeispiel ] 

In diesem Ausf uhrungsbeispiel wird die in Fig. 3 gezeigte 
Steuerkarte wie in dent ersten Ausf iihrungsbeispi el 
verwendet . Jedoch ubertragt eine 
25 Ansteuersteuereinrichtung 110 Daten sowohl bei einer 
ROckwMrtsabtastung (Abtastung in der CR-Richtung) als 
auch bei einer Vorwartsabtastung (Abtastung in der PT- 
Richtung) eines Auf zeichnungskopf es 1. Der 

Auf zeichnungskopf 1 wird aber derart gesteuert, daft Tinte 
30 lediglich bei der Vorwartsabtastung ausgestofien wird. Die 
Dateniibertragung bei der Rtickwartsabtastung erfolgt durch 
Lesen der gleichen Ansteuerdaten wie bei der 
Vorwartsabtastung aus einem Ansteuerdaten-RAM 110M. 
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Fig. 9 zeigt den Aufbau eines Schaltkreises bei einem 
Auf 2eichnungskopf zum Erw^rmen yon Diisen unter Verwendung 
von von einem Auf zeichnungsgerat llbertragenen 
Ansteuerdaten, damit Tinte aus jeder Duse des 
Auf zeichnungskopfes gemaft Fig. 2 ausgestofcen wird- Diese 
Schaltung kann die Tintenausstoftf requenz hinsichtlich der 
Dusen des Auf zeichnungskopfes zShlen. Tn Fig. 9 sind den 
Bestandteilen mit der gleiohen Funktion die gleichen 
Bezugs2eichen wie den Bestandteilen in Fig. 4 zugeordnet . 



Die jeweils uber Signalleitungen SD1 und SD2 ubertragenen 
Da ten ent sprechend jeder Heizeinrichtung werden einer in 
Fig. 9 gezeigten Schaltung des Auf zeichnungskopfes 
synchron mit Taktsignalen SCK1 und SCK2 jeweils als 
15 Reaktion auf deri Vorwartsabtastvorgang des Schlittens 4 
zugefuhrt. 

Eine ZShleinrichtung 405 ist mit einer der 
Signalleitungen SD1 oder SD2 uber die Auswahleinrichtung 

20 406 verbunden . Die Verbindung wird derart gesteuert, daft 
bei dern Wert M L" eines Signals F/B, das anzeigt, daft der 
Schlitten 4 sich in der Vorw^rtsabtastung oder in der 
Ruckwartsabtastung befindet, (d. h. der Schlitten 
befindet sich in einer VorwMrtsabtastung) die 

25 Signalleitung SD2 ausgewShlt wird, w&hrend bei einem Wert 
n H" des Signals F/B <d. h. der Schlitten befindet sich in 
einer Ruckwartsabtastung) die Signalleitung SD1 
ausgewahlt wird, so daft die ZShleinrichtung 405 verbunden 
wird. Bei der VorwSrtsabtastung werden die den 

30 Hei2einrichtungen mit geradzahligen Bezugszeichen H2 bis 
H256 entsprechenden Daten bezuglich des Ausstoftes 
gez&hlt, wodurch folglich eine Halfte der den gesamten 
Diisen 1001 bis 1256 entsprechenden Daten bezuglich des 
Ausstoftes gezShlt wird. FUr eine Zeitdauer bevor nach 

35 Beendigung der Vor-wartsabtastung die Ruckwartsabtastung 
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gestartet ward, speichert die Hauptsteuereinrichtung 100 
den bei dex Vorwartsabtastung gezShlten Wert im 
Arbeitsbereich eines f\5r die Hauptsteuereinrichtung 
vorgesehenen RAM, und setzt die Z3hleinrichtung 405 
5 zuruek. 

W^hrenddessen werden bei der Rilckwartsabtastung Daten 
entsprechend dem gieichen Ablauf wie bei der 
Vorwartsabtastung Ubertragen. Jedoch werden die Signale 

10 ENB1 und ENB2 an einer Ausgabe gehindert und es wird 
lediglich eine Datendbertragung ohne Tintenaustoft 
durchgefOhrt . Da bei der Ruckwartsabtastung die den 
Heizgeraten mit ungeradzahligen Bezugszeichen HI bis H255 
entsprechenden Daten bezuglich des Ausstofces gezahlt 

15 werden, wird die bei der Vorwartsabtastung nicht gezShlte 
restliche Halfte der Daten bezuglich des Aussto&es 
entsprechend' den gesamten .Dusen 1001 bis 1256 gezahlt. 
Die vorstehend beschriebenen ZShleinrichtungen 405 und 
506 entsprechen der Z&hieinrichtung 105 gem5ft Fig. 2. 

20 

Da gemaB dem vorstehend beschriebenen Ausf uhruhgsbei spiel 
die Daten bezuglich des Ausstoftes entsprechend den 
gesamten Dusen zu einer Halfte bei jeder . 
Vorwartsabtastung und Rilckwartsabtastung des Schlittens 

25 gezahlt wird, kann daher die maximale Zahlung der 

zahleinrichtung 4 05 einer HSlfte der Anzahl der Daten 
entsprechend den gesamten Dusen entsprechen, somit kSnnen 
in diesem Fall die Daten entsprechend den gesamten Dusen' 
durch eine ZShleinr ichtung gezahlt werden. Daher werden 

30 die Daten entsprechend den gesamten DUsen gezahlt, 

wodurch die Daten auch eine hervorragende Gehauigkeit 
aufweisen. Ferner wird der Schaltkreisauf bau vereinfacht 
und eine mit einer Hochgeschwindigkeitsauf zeichnung 
ausreichend vertragliche HochgeschwindigkeitszShlung wird 

35 ermoglicht. 
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Bei dem vorstehend beschriebenen Ausf Uhrungsbeispiel wird 
ein Auf zeichnungsgerat beschrieben, das Tinte zum 
Aufzeichnen lediglich bei der Vorwartsabtastung des 
5 Schlittens 4 ausstoBt. Jedoch ist die Erfindung nicht auf 
ein derartiges Auf zeichnungsgerat beschrankt . 
Beispielsweise kann die Erfindung auch auf ein 
Auf zeichnungsgerat angewendet werden r das Tinte zur 
Verbesserung des Durchsatzes auch bei der 

10 Ruckwartsabtastung ausstOftt, Somit kann die Erfindung auf 
ein hin- und herbewegt auf zeichnungsf ahiges 
Auf zeichnungsgerat angewendet werden . Ein derartiges 
Auf zeichnungsgerat mufi derart eingerichtet sein, daft. 
Daten entweder bei der Vorwart sabtastung oder bei der 

15 Rxickwaftsabtastung ubertragen werden kdnnen. Hinsichtlich 
der Zahlung der Daten bezuglich des Ausstofles wird dies 
wird mit dem gleichen Aufbau wie bei dem in Fig. 9 
gezeigten Aufbau erreicht. 

20 [Achtes Ausf Ohryhgsbeispiel ) 

In dent vorstehend beschriebenen siebten 

Ausf Ohrungsbeispiel wird die Zahlung von Daten beziiglich 
des AusstoBes als Merkdaten zum Veranlassen eines 
25 Tintenausstofi.es aus dem Auf zeichnungskopf beschrieben. 

Somit kann def in dem vorstehend beschriebenen siebten 
Ausfuhrungsbeispiel beschriebene Auf zeichnungskopf mit 
einer Auflosung von 600 dpi in der Unterabtastrichtung 

30 aufzeichnen. Jedoch verarbeiten die meisten 

Anwendungsprogramme tatsachlich Daten mit einer Auflosung 
von 300 dpi zur Ausbildung eines Zeichenpunktrousters und 
eines Bildes. Werden daher in einem derartigen Fall 
lediglich die Daten bezttglich des Ausstofies der Tinte von 

35 den Dtisen mit geradzahligen Bezugszeichen in dem 
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vorstehend beschriebenen Auf zeichnungskopf gez^hlt, ist 
es verstandlich, daB die doppelte Menge davon den 
gesamten DUsen entspricht. 

5 Falls ein durcb das Gl&tten eines Zeichenpunktrausters mit 
einer AuflSsung von 300 dpi erlangtes Zeichenmusterbild 
mit einer Aufldsung von 600 dpi unter Verwendung des mit 
einer hohen Auflosung auf zeichnungsf £higen vorstehend 
beschriebenen Auf zeichnungskopf es aufgezeichnet wird, ist 
10 ein ZShlfehler verglichen mit dem Fall unbedeutend, wenn 
Daten bezuglich des Ausstoftes fur das 

Originalzeichenpunktmuster mit einer Auflosung von 300 
dpi gezahlt werden, auch wenn die Daten beztiglich des 
Ausstoftes fur ein Zeichenmusterbild mit einer Aufldsung 
15 von 600 dpi gez^hlt werden.. Ebenso ergibt sich keirie 
Auswirkung fax jede auf der Grundlage einer Zahlung 
durchgefuhrte Verarbeitung zur Auf 2eichnungssteuerung . 

Wird ein Bild mit einer hohen Aufldsung ferner durch 
20 Ausfuhren eiher Pseudo-Zwischenverarbeitung fur die 
eingegebenen Bilddaten ausgegeben, besteht auch kein 
Problem, da die Zuf allsverteiiung ftir die verwendeten 
DQsen ausreichend ist. Bei einer unter Verwendung des 
vorstehend beschriebenen Auf zeichnungskopf es 
25 durchzufuhrenden Aufzeichnung wird hSufig eine mit 

Mehrkanalauf zeichnung benannte Auf zeichnungssteuerung 
verwendet. Auch wenn dabei nur die Daten bezuglich des 
AusstoBes ausschlieftlich von den DUsen mit geradzahligen 
Bezugszeichen gezahlt werden, kann eine gute 
30 ZShlgenauigkeit erzielt werden, da die Daten beziiglich 
jedes Ausstofces zu jeder Diise zugeflihrt werden* 

In dem achten Ausf tihrungsbeispiel werden die zwei 
Auf zeichnungskSpf en zugefuhrten Daten bezuglich des 
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Ausstofces durch eine Zahleinrichtung gezahlt, wie es in 
den Figuren 10A und 10B gezeigt ist. 

Die. Figuren 10A und 10B zeigen einen Schaltkreisaufbau 
5 zura Zahlen von Daten beziiglich des Ausstolies als 
Merkdaten, die einen Tintenausstoii aus zwei 
Auf zeichnungskopf en anfordern, beispielsweise von 
Auf zeichnungskopf en IK und 1C mit gleichem Aufbau. Bei 
diesem Aufbau werden die in Fig. 3 gezeigten 

10 Zahleinrichtungen 105K und 105C als eine Zahleinrichtung 
gemeinsam verwendet . Der Schaltkreisaufbau fiir die 
Auf zeichnungskopf e IK und 1C gem36 Fig. S ist Shniich zu 
dem in Fig- 4 gezeigten Schaltkreisaufbau, wobei die 
gleichen. Bezugszeichen zugeordnet sind. Die den 

15 Auf zeichnungsk5pfen IK und 1C zugefuhrten Signale 

CLeitungen) sind auch gleich. .Zur Onterscheidung der den 
Auf zeichnungskopfen IK und 1C zugefUhrten Signale 
(Leitungen) ist jedoch ein Bezugszeichenindex (1) einem 
zugefOhrten Signal (Leitung) zu dem Auf zeichnungskopf 1C 

20 hinzugefugt, wahrend ein Bezugszeichenindex (2) dem 
zugefuhrten Signal zu einem Auf zeichnungskopf IK 
hinzugefugt ist. 

Bei den Figuren 10A und 10B ist eine zahleinrichtung 405 
2.5 selektiv entweder mit einer Signalleitung SD2 (1) bei dem 
Auf zeichnungskopf 1C Oder mit einer Signalleitung SD2 (2) 
bei dem Auf zeichnungskopf IK verbunden. Die Verbindung 
wird derart gesteuert, daft bei einem Wert "L" eines uber 
eine Kopf ansteuereinrichtung 114 zugeftihrten 
30 Auswahlsignals . F/B (d. h. bei der Vorwartsabtastung) die 
Signalleitung SD2 (1) ausgewahlt wird, wShrend bei einem 
Wert "H M des Signals F/B (d. h. bei der 

Rtickwartsabtastung) die Signalleitung SD2 (2) ausgewahlt 
wird, derart urn mit der Zahleinrichtung 405 verbunden zu 
35 werden. Daher werden bei der Vorwartsabtastung die Daten 
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bezuglich des Ausstoftes entsprechend den 

Heizeinrichtungen mit geradzahligen Bezugszeichen H2 bis 
H256 bei dem Auf zeichnungskopf 1C geza^ilt, und bei der 
RuckwMrtsabtastung werden die Daten bezuglich des 
5 Aussto&es entsprechend den Heizeinrichtungen mit 
geradzahligen Bezugszeichen H2 bis H256 bei dem 
Auf zeichnungskopf IK gezShlt. 1st die Vorwartsabtastung 
beendet, speichert eine Hauptsteuereinrichtung 100 den 
gezahlten Wert in einem Arbeitsbereich eines fur die 
Jd Hauptsteuereinrichtung vorgesehenen RAM und setzt die 
Zahleinrichtung 405 zuruck. 

Wie vorstehend beschrieben werden bei der 

Vorwartsabtastung lediglich Daten bezuglich des Ausstoftes 
15 entsprechend den Dusen mit geradzahligen Bezugszeichen 
bei dem Auf zeichnungskopf 1C gezahlt, und bei der 
Rqckwartsabtastung werden in der Zwischenzeit lediglich 
Daten bezuglich des Ausstofies entsprechend den Dusen mit 
geradzahligen Bezugszeichen bei dem Auf zeichnungskopf IK 
20 gezahlt. Auch wenn lediglich eine Halfte der Daten 

bezuglich des Ausstofces entsprechend den gesamten Dusen 
der zwei Auf zeichnungskopf e gezShlt wird, kann eine 
ausreichende ZShlgenauigkeit erreicht werden. Da die 
Anzahl der Zahleinrichtungen bei einer derartigen 
25 Anordnung verringert wird, kann der Schaltungsaufbau 
vereinfacht werden. 

[Neuntes Ausf uhrungsbeispiel] 

30 Die Erfindung ist nicht beschrMnkt auf den 

Schaltkreisaufbau der Auf zeichnungskopf e gemaft den 
Figuren 9 bis 10B. Beispielsweise kann der Aufbau mit 
zwei 8xl6-Bit-Schiebeeinrichtungen 503 und 504 durch zwei 
128-Bit-Schieberegis-ter ersetzt werden, derart, da£ 

35 parallele Daten eingeheh, wie es in Fig. 11 gezeigt ist. 
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In Fig. 11 sand die gleichen Bezugszeichen den gleichen 
Bestandteilen wie den Bestandteileh in Fig. 5 zugeordnet . 
Bei einem derartigen Aufbau warden die gesamten 128-Bit- 
Daten durch 16-maliges Schieben von 'Daten zu je 8-Bit von 
5 den Datensignalleitungen DO bis Dl zugefuhrt. Die 
gesamten Daten werden gemaJi dem in Fig. 5 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel gespeichert und als Daten zur 
Ansteuerung von Heizeinrichtungen verwendet. 

10 Bei der in Fig. 11 gezeigten Anordnung ist eine 

Zahleinriohtung 405 mit Datensignalleitern DO oder D? 
uber eine Auswahleinrichtung 406 verbunden. Die 
Auswahleinrichtung 406 wird derart gesteuert, dafc bei dem 
Wert "L H eines ausgew^hlten Signals F/B (d. h. bei der 

15 Vorwartsabtastung) die Datensignalleitung . DO ausgewahlt 
wird, wahrend bei dem Wert "H" eines ausgewahlten Signals 
F/B <d. h, bei der Ruckwartsabtastung) der 
Datensignalleiter D7 ausgewShlt wird, derart, urn mit der 
Z&bleinrichtung 405 verbunden zu werden. Ist die 

2 0 Vorwartsabtastung beendet, speichert eine 

Hauptsteuereinrichtung 100 den gezahlten Wert in einem 
Arbeitsbereich eines fur die Hauptsteuereinrichtung 
vorgesehenen RAM und setzt die Zahleinrichtung 405 
zuruck. 

25 

Gemaifc dem vorstehend beschriebenen Aufbau werden in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel Daten bezuglich des AusstofSes 
jeder achten Tintenduse entsprechend den 

Heizeinrichtungen mit geradzahligen Bezugszeichen H2, H4, 
30 H256 bei jeder Vorwarts- und Ruckwartsabtastung 

gezahlt, da lediglich die Daten der Datensignalleitung DO 
bei der Vorwartsabtastung gezahlt werden und lediglich 
die Daten der Datensignalleitung D7 bei der 
Ruckwartsabtastung gezahlt werden. Da jedoch die Daten 
35 von den verschiedenen Datensignalleitungen zwischen der 
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Vorw§rtsabtastung und der Rtickwartsabtastung gezShlt. 
werden, werden tatsachlich die Daten jeder achten DiSse 
aus den gesamten Dusen gezahlt. Obwohl dies hihsichtlich 
der Z£hlgenauigkeit nicht derart vorzuziehen ist r besteht 
5 fur eine Verwendung als Daten zur Steuerung einer 
Absaugregenerierung fur ein Auf zeichnungsgerat kein 
Problem. Ebenso kann die fur eine Steuerung einer 
bestimmten Aufzeichnung erf orderliche Zahlgenauigkeit 
durch minimale Anderung des Schaltkreisaufbaus 
10 sichergestellt werden. Ein derartiger Aufbau kann 

angewendet werden, falls ein Aufzeichnen beiro Hin- und 
Herbewegen ermoglicht ist oder nicht. 

Daher kann gemaft diesem Ausf uhrungsbeispiel die 
IS Zahleinrichtung des parallele Daten auf nehmenden 

Auf zeichnungskopf es mit einem in Fig. 11 gezeigten Aufbau 
fur einen zuf riedenstellenden 

Hochgeschwindigkeitsauf zeichnungsbetrieb verwendet 
werden, falls das Ziel der Verwendung begrenzt ist. 



[Zehntes Ausf uhrungsbeispiel] 



Wie in dem vorstehend beschriebenen achten 
Ausfuhrungsbeispiel erlSutert, kann eine Schaltung zum 

25 Zahlen von Daten bezuglich des Ausstofles derart aufgebaut 
sein, daft eine Zahleinrichtung die Daten bezuglich des 
Ausstofces aus zwei gemafl Fig. 11 aufgebauten 
Auf zeichnungskapf en zShlt. Die Figuren 12A und 12B zeigen 
ein Beispiel einer derartigen Schaltung. Die in den 

30 Figuren 12A und 12B gezeigte Schaltung zahlt Daten 
bezuglich des Ausstofies als Merkdaten, die einen 
Tintenausstoli aus den den gleichen Aufbau aufweisenden 
Auf zeichnungskapf en IK und 1C anfordern, wobei dies in 
ahnlicher Weise als Aufbau in den Figuren 10A und 10B 

35 gezeigt ist. Bei einem derartigen Aufbau werden die in 
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Fig. 3 gezeigten Zahleinrichtungen 105K und 105C als 
ZShleinrichtung gemeinsam verwendet. Der in den Figuren 
12A und 12B gezeigte Schaltkreisaufbau bei den . 
Auf zeichnungskdpfen IK und 1C ist ahnlich zu dem in Figur 
5 4 gezeigten Schaltkreisaufbau, wobei die gleichen 

Bezugszeichen zugeordnet sind. Den Auf zeichnungskopf en IK 
und 1C zugeftihrte Signale <Leitungen) sind ebenso gleich. 
Jedoch sind- zur Unterscheidung von den 
Auf zeichnungskopf en IK und 1C zugeftihrten Signalen 
10 (Leitungen) einem dem Auf zeichnungskopf 1C zugefuhrtem 
Signal (Leitung) ein Bezugszeichenindex (1) hinzugefugt, 
wahrend einem dem Auf zeichnungskopf IK zugefuhrten Signal 
{Leitung} ein Bezugszeichenindex (2) hinzugefugt ist. 

15 Da in diesem Fall bei der Vorwartsabtastung lediglich 

Daten der Datensignalleitung D7 des Auf 2eichnungskopf es 
1C gezahlt werden, und bei der RuckwSrtsabtastung 
lediglich Daten der Datensignalleitung D7 des 
Auf zeichnungskopf es IK gezahlt werden, werden tatsachlich 

20 Daten zu jeder sechzehnten Duse der gesamten DOsen 
hinsichtlich jedes Auf zeichnungskopf es gezahlt. 
Hinsichtlich der Zahlgenauigkeit ist dies nicht so 
vorziiglich, jedoch ist lediglich eine Zahleinrichtung fur 
zwei Auf zeichnungskdpf e erforderlich und bietet somit 

25 einen Vorteii, indem ein Schaltungsanstieg minimiert 
werden kann. Daher kann eine derartige Anordnung. zur 
Steuerung einer keine hohe Zahlgenauigkeit erfordernden 
Absaugregenerierung verwendet werden. 

30 Ferner kSnnen Daten bei dem iuit 8x1 6-Bit- 

Schiebeeinrichtungen versehenen Auf zeichnungskopf gem^ft 
Fig. 11 auf den parallelen Da.tensignalleitungen DO bis D7 
unter Verwendung der Zahleinrichtung und der 
Auswahleinrichtung gema& Fig. 6 gezahlt werden. In Fig. 

35 13 bezeichnet Bezugszeichen 602 eine 8-Bit- 
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Auswahleinrichtung zum AuswShlen einer der 
Datensignaileitungen DO bis D7 und zum Verbinden dieser 
Datensignalleitung mit einer 23hleinrichtung 405 durch 
ein von der Hauptsteuereinrichtung 100 zugeftihrtes 3-Bit- 
5 Steuersignal S. Das Steuersignal S wird derart zugeftthrt, 
daB eine unterschiedliche Datensignalleitung zwischen der 
Vorwartsabtastung und der Rtickwartsabtastung des 
Schlittens 4 ausgewahlt warden kann. 

10 Bei dieser Anordnung wird ein Sechzehntel der gesamten 
Flache der aufgszeichneten Biider bei jeder 
Vorwartsabtastung und Ruckwartsabtastung gezahlt. Da 
jedocb eine bei der Vorwartsrichtung ausgewahlte 
Datensignalleitung und eine bei der RuckwSrtsabtastung 

15 ausgewShlte . Datensignalleitung unterschiedlich sind, wird 
tatsachlich ein Acbtel der gesamten Flache der Biider bei 
den VorwSrts- und RuckwSrtsabtastungen gezahlt. Jede Art 
von Datensignalleitungsauswahl kann zugelassen werden, 
falls die zwischen der Vorwartsabtastung und der 

20 RuckwSkrtsabtastung ausgewahlten Datensignaileitungen 
unterschiedlich sind . 

Andert sich folglich bei jeder Abtastung das Steuersignal 
S von der Hauptsteuereinrichtung 100 zu der 8-Bit- 
25 Auswahleinrichtung 602, ist ein Bereich von Bilddaten, 

die der Datenzahlung unterworfen sind, gleichformig ohne 
Abweichung verteilt, wodurch die Daten trotz ihrer 
geringen Menge mit einer hoheren Zahlgenauigkeit gezahlt 
werden konnen. 



tElftes Ausf tihrungsbeispiel] 



Fig. 14 zeigt ein Blockschaltbild eines Aufbaus eines 
Schaltkreises, der mit einer durch ein Steuersignal 
35 CNTENB von der Hauptsteuereinrichtung 100 gesteuerten 
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Zahleinrichtung 4 07 versehen ist, wobei die 
Auswahleinrichtung 405 von dem in Fig. 9 gezeigten Aufbau 
entfernt worden ist. Der weitere Aufbau in Fig. 14 ist 
dem Aufbau in Fig. 9 ahnlich, wobei die gleichen 
5 Bezugs2eichen zugeor&net sind. 

Die Zahleinrichtung 407 ist mit einer Datensignaileitung 
SD2 verbunden und das EIN/AUS ihres Zahlbetriebs wird 
durch das Steuersignal CNTENB gesteuert . Wie es in Fig. 

10 15 gezeigt ist, steuert somit die Hauptsteuereinrichtung 
100 die Zahleinrichtung 4 07 durch ein Steuersignal SNTENB 
derart, daft lediglich wahrend einer vorbestimmten Zeit 
(Oder Intervall) der Vorwartsabtastung des Schlittens 4 
gezahlt wird und bei der Ruckwartsabtastung hinsichtlich 

15 der Zeit Oder des Intervalls gezahlt wird, welche bei der 
Vorwartsabtastung nicht gezahlt wird. Ist die Zeitdauer 
zur Durchfiihrung der Zahlung bei der Vorwartsabtastung 
gleich der Zeitdauer zur DurchfUhrung der Zahlung. bei der 
Ruckwartsabtastung, kann die Halfte der Daten 

20 entsprechend den Dusen mit geradzahligen Bezugszeichen, 
was der Halfte der Daten entsprechend der gesamten Dusen 
entspricht, jeweils bei der Vorwartsabtastung und der 
Ruckwartsabtastung gezahlt werden. Zur Zahlung einer 
Halfte der Daten entsprechend den gesamten Dusen kann die 

25 maximale Anzahl der Zahleinrichtung 407 einem Viertel der 
Anzahl der Daten entsprechend den gesamten Diisen 
entsprechen. 

In diesem Ausf iihrungsbeispiel wurde der Aufbau zur 
30 Zahlung von Daten entsprechend einer Halfte der gesamten 
Dusen beschrieben. Wie vorstehend beschrieben, kann der 
Auf zeichnungskopf in der Onterabtastrichtung mit der 
Auflfcsung von 600 dpi aufzeichnen. Unter Berucksichtigung 
der in einem aktuellen Anwendungsprogramm erf orderlichen 
35 Datenauf losung (wie etwa 300 dpi), kann jedoch eine 
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zuf riedenstellende Zahlgenauigkeit erlangt werden, auch 
wenn lediglich Daten entsprechend den Diisen mit 
geradzahligen Bezugszeichen gez£hlt werden, wie es in 
diesem Ausf uhrungsbeispiel gezeigt ist. 

5 

In dem vorstehend angefuhrten Ausf Uhrungsbeispiel ist die 
Zeitdauer zur Durchfuhrung der ZShlung bei der 
Vorw&rtsabtastung gleich der Zeitdauer zur Durchf lihrung 
der Zahiung bei der RiickwartszShlung. Selbst wenn beide 
10 Zeitdauern unterschiedlich sind r wird die Wirkung dieses 
Ausf uhrungsbeispiels unter Berucksichtigung der raaximalen 
Zahiung der Zahleinrichtung 407 nicht geschrhSlert . 

Da wie vorstehend gemafl den siebten bis elften 
15 Ausf uhrungsbeispielen beschrieben Auf zeichnungsdaten zur 
Erzeugung eines TintenausstoBes aus dem mit einer 
Vielzahl von Dusen versehenen ersten Auf zeichnungskopf 
bei den Vorwarts- und Ruckw£rtsabtastungen wahrend dem 
hin- und herbewegten Abtasten des ersten 
20 Auf zeichnungskopf es gezahlt werden, ergibt sich der 
Vprteil, da& eine mit eineni 

Rochgeschwindigkeitsauf zeichnungsbetrieb (d. h. mit einer 
Verarbeitung einer groften Auf zeichnungsdatenmenge je 
Zeiteinheit) vertrSgliche genaue Zahiung ermoglicht wird. 
25 Inf olgedessen kann die Temperatur in dem 

Auf zeichnungskopf korrekt gesteuert werden, kann die 
Erfassung der Tintenrestmenge genau ausgefiihrt werden, 
und kann der Vorgang zur Absaugregenerierung mit einer 
wvinschenswerten Zeitablauf steuerung durchgefuhrt werden, 

30 

Die Erfindung ist insbesondere geeignet zur Verwendung 
bei einsm Tintenstrahlauf zeichnungskopf und einem 
Tintenstrahlauf zeichnungsger&t, wobei eine durch einen 
elektrothermischen Wandier, einen Laserstrahl oder 
35 dergleichen erzeiigte thermische Energie zur Verursachung 
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einer Zustandsanderung der Tinte verwendet- wird, damit 
die Tinte ausgeworf en odex ausgesto&en wird. Dies liegt 
darin begriindet, da die bohe Dichte von Bildelementen und 
die hohe Aufl6sung der Aufzeichnung mSglich sind. 

5 

Die typische Anordnung und das Betriebsprinzip derartiger 
Vorrichtungen entspricht vorzugsweise denjenigen, die in 
den US-A-4, 723, 129 und 4,740 r 796 offenbart sind. Das 
Prinzip und die Anordnung sind auf ein sogenanntes 

10 anf orderungsbezogenes Auf zeichnungssystem und ein Dauer- 
Auf zeichnungssystem anwendbar. Insbesondere ist sie 
jedoch far die anf orderungsbezogene Bauart geeignet, da 
das Prinzip derart sich darstellt, dafl zumindest ein 
Ansteuersignal einem auf einer Flussigkeits (Tinte) - 

IS Halteflache oder einem Flussigkeitskanal angeordneten 
elektrothermischen Wandler zugefUhrt wird, das 
Ansteuersignal zur Bereitstellung eines derartigen 
schnellen Temperaturanstiegs jenseits des Punktes einer 
beginnenden kritischen Oberhitzung ausreicht, wobei durch 

20 . den elektrothermischen Wandler die thermische Energie 
• bereitgesteilt wird, damit Filmsieden auf dem 

W&rmeabschnitt des Auf zeichnungskopf es erzeugt wird, 
wodurch eine Blase in der FlOssigkeit (Tinte) 
entsprechend jedem der Ansteuei signale ausgebildet werden 

25 kann, Durch die Bildung, Entwicklung und Zusantmenziehung 
der Blase wird die Flussigkeit (Tinte) durch einen 
Auswurfauslafc zur Erzeugung zumindest eines Tropfchens 
ausgestolien. Das Ansteuersignal entspricht vorzugsweise 
der Gestalt eines Impulses, da die Entwicklung und 

30 Zusammenziehung der Blase unmittelbar bewirkt werden 
kann, und daher die Fliissigkeit (Tinte) mit schnellem 
Ansprecben ausgeworfen wird. Das Ansteuersignal in 
Gestalt des Impulses ist vorzugsweise derartig wie in den 
US-A-4, 463, 359 und US-A-4 , 34 5, 262 offenbart. Ferner ist 
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Ansprechen ausgestoften wird. Das Ansteuersignal in 
Gestalt des Impulses ist vorzugsweise derartig wie in den 
Druckschriften der U.S. Patent Nrn. 4,4 63,359 und 
4,345,262 of f enbart , Perner ist die 
5 Temperaturanstiegsrate der Warmeflache vorzugsweise 
derartig wie in der Druckschrift der U.S. Patent Nr. 
4,313,124 offenbart. 

Die Anordnung des Auf zeichnungskopf es kann sich wie in 
den Druckschriften der U.S. Patent Nrn. 4,558,333 und 
4,459,600 gezeigt darstellen, wobei der Warmeabschnitt 
bei einem gekrummten Abschnitt angeordnet ist, ebenso wie 
sie der Anordnung der Kombination aus Ausstoftauslafl , 
Flvissigkeitskanal und elektrothermischeh Wandler gemSft 
den vorstehend angefuhrten Patenten entsprechen kann* 
Ferner ist die Erfindung. auf die in der Japanischen 
Patentanmeldungsof f enlegungsschrift Nr.. 59-123670 
offenbarte Anordnung anwendbar, wobei ein gemeinsamer 
Schlitz als Ausstoftauslaft fiir eine Vielzahl von 
elektrotherrnischen Wandlern verwendet wird, und auf die 
in der Japanischen Patentanmeldungsof f enlegungsschrift 
Nr. 59-1384 61 offenbarte Anordnung anwendbar, wobei eine 
Gffnung zur Absorbierung von Druckwellen der thermischen 
Ehergie eritsprechend dem' Ausstoftabschnitt ausgebildet 
ist. Der Grund liegt darin, daft die Erfindung unabhangig 
von der Bauart des Auf zeichnungskopf es zur Durchf tihrung 
des Auf zeichnungsbetriebs mit Bestimmtheit und einer 
hohen Leistungsf ahigkeit einsetzbar ist. 

30 Ferner ist die Erfindung auf einen. Seriehbauart- 

Auf zeichnungskopf anwendbar, wobei der Auf zeichnungskopf 
auf dem Hauptaufbau befestigt ist, auf einen mit einem 
austauschbarem Chip verseheneh Auf zeichnungskopf , der 
elektrisch mit dem Hauptgerat verbunden ist und dem Tinte 

35 zugefilhrt werden kann, wenn er in dem Hauptger^t 
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werden bevorzugt, da sie den Nut zen der Erfindung noch 
weiter stabilisieren konnen. Beispiele fur derartige 
Einrichtungen beinhalten eine Abdeckeinrichtung fur den 
Auf zeichnungskopf , eine Reinigungseinrichtung dafur, eine 
5 Druck- oder Absaugeinrichtung, eine Vorwarmeeinrichtung, 
die dem elektrotherrnischen Wandler entsprechen kann, ein 
zusatzliches Warmeelement oder eine Kombination davon. 
Auch kann eine Binrichtung zum Bewirken eines 
Vorauswurfes (nicht fur den Auf zeichnungsbetrieb) den 
10 Auf zeichnungsbetrieb stabilisieren. 

Hinsichtlich der Variation des anbringbaren 
Auf zeichnungskopf es kann der Auf zeichnungskopf einen 
einer einzelnen Farbtinte entsprechenden Einfachkopf 
darstellen, oder Mehrf achkepf e entsprechend der Vielzahl 
von Tintensubstanzen mit verschiedeneh 

Auf zeichnungsfarben und Dichten darstellen. Die Erfindung 
kann wirksam auf ein GerSt mit zumindest einer 
Betriebsart aus einer hauptsachlich mit schwarz 
versehenen Einf axbbetriebsart , einer Mehrf arbbetriebsart 
mit verschiedenen Farbtintensubstanzen und/oder einer 
Volijfarbbetriebsart unter Verwendung einer Mischung von 
Farben angewendet werden, wobei das Gerat eine einteilig 
ausgebildete Auf zed chnungseinheit oder eine Kombination 
mehrerer Auf zeichnurigsk5pf e darstellen kann. 

Ferner war die Tinte in den vorstehenden 
Ausf lihrungsbeispielen flussig. Sie kann ebenso einer 
Tintensubstanz entsprechen, die unter der 
30 Zimraertemperatur fest ist und bei Raumtemperatur flussig 
ist. Da die Tinte zur Konstanthaltung der Viskositat der 
Tinte innerhalb einer Temperatur zwischen 30° C und 70° C 
gehalten wird, damit ein konstant gehaltener Ausstofc bei 
dem gewtfhnlichen Auf zeichnungsgerat dieser Bauart 
35 bereitgestellt wird, kann die Tinte von der' Art sein, daft 
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sie innerhalb des Temperaturbereichs flussig ist, wenn 
das Auf zeichnungssignal vorhanden ist, wobei die 
Erfindung auf andere Tintenarten anwendbar ist. Bei einem 
von diesen Fallen wird der Temperaturanstieg infolge der 
5 thermischen Energie sicher verhindert, indem sie far die 
Zustaridsanderung der Tinte von dem festen Zustand in den 
flussigen Zustand aufgebraucht wird. Eine weitere 
Tintensubstanz verfestigt sich im Ruhezustand, damit das 
Verdampfen der Tinte verhindert wird. Bei jedem der Falle 

10 wird als Reaktion auf das Anlegen des thermische Energie 
erzeugenden Auf zeichnungssignals die Tinte verflussigt 
und die verflussigte Tinte kann ausgeworfen werden. Eine 
weitere Tintensubstanz kann ?u einem Zeitpunkt mit seiner 
Verfestigung beginnen, wenn sie das Auf zeichnungsmaterial 

15 erreicht . 

Die Erfindung ist auch auf eine derartige Tintensubstanz 
anwendbar, die durch die Anwendung der thermischen 
Energie verflussigt wird. Eine derartige Tintensubstanz 

20 kann als flussige oder feste Substanz in bei einem 
pordsen Blatt ausgebildeten Durchlaftof f nungen oder 
Aussparungen zuruckgehalten werden, wie es in dec 
Japanischen Patentanmeldungsof f enlegungsschrif t Nr . 54- 
56847 und in der Japanischen 

25 Patentanmeldungsof f enlegungsschrif t Nr • 60-71260 

offenbart ist. Das Blatt wird dera elektrothermischen 
Wandlern ausgesetzt . Die wirksamste der vorstehend 
beschriebenen Ausf uhrungsarten stellt das System des 
Filmsiedens dar. 

30 

Das Tintenstrahlauf zeichnungsgerSt kann als ein 
AusgabeendgerSt eines Inf ormationsverarbeitungsgerat wie 
etwa einem Computer oder dergleichen, als ein KopiergerSt 
in Verbindung mit einer Bildleseeinrichtung oder 
35 dergleichen, oder als ein Faksimileger^t mit 
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Informatipnssendefunktionen und 

Information sempfangsfunktionen verwendet werden 
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Deutschsprachige Obersetzung der PatentansprUche 
5 . der Europaischen Patenta.nmeldung Nr, 95 30? 745.0-1251 
des Eurbpaischen Patents Nr. 0 709 197 



1 0 Patentanspriiche 

1. Auf zeichnungsger at zur Aufzeichnung auf einem 
Auf zeichnungstrager , das einen Auf zeichnungskopf mit 
einer Vielzahl von Auf zeichnungselementen verwendet, 

15 wobei das Gerat auf weist : 

einen Speicher .(100M) zur SpeiCherung von Daten, die 
in das Gerat zur Aufzeichnung auf dem Auf zeichnungstrager 
eingegeben werden f 

eine Einrichtung (110, 114) zur pbertragung von 

20 Ansteuerdaten zu dem Auf zeichnungskopf uber zumindest 
eine Datenleitung fur eine Ansteuerung der 
Auf zeicbnungselemente zur Aufzeichnung auf dem 
Auf zeichnungstrager entsprechend den auf zuzeichnenden 
gespeicherten Daten, 

25 eine Ansteuereinrichtung (TR, 401-404) zur 

Ansteuerung des Auf zeichnungskopf s gemaft den 
Ansteuerdaten, und 

eine Zahleinrichtung (405) zur 2ahlung der 
Ansteuerdaten, 

30 dadurch ge3cennze±clinet , daB 

die Zahleinrichtung 2ur Zahlung lediglich eines 
Teils der Ansteuerdaten eingerichtet ist, die uber die 
zumindest eine Datenleitung tibertragen werden. 

35 2. Gerat nach Anspruch 1, wobei die Zahleinrichtung (405) 
zur Zahlung der Anzahl von Ansteuerdaten eingerichtet 
ist, die zur Ansteuerung einer Halfte der Vielzahl der 
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~ 2 " 

Auf zeichnungselemente erf orderlich ist . 

3. GerSt nach Anspruch 2, wobei die Zahleinrichtung (405) 
zur ZShlung von Ansteuerdaten fur entweder ungeradzahlige 

5 oder geradzahlige Auf zeichnungselemente des 

Auf zeichnungskopf es (1C, 1M, 1Y , IK) eingerichtet ist. 

4. Gerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, mit einer Ansteuer- 
Steuereinrichtung (100) zur . Schatzung der Terrtperatur in 

10 dem Auf zeichnungskopf gemaft einem durch die 

Zahleinrichtung (405) gezahlten Zahlwert und zur 
Steuerung der Ansteuereinrichtung (110) gemafr der 
geschat zten Temperatur . 

15 5, Gerat nach einem der vorstehenden Ansprtiche, wobei die 
Obertracjungseinrichtung (100/ 110) zur seriellen 
Obertragung von Ansteuerdaten zu dem Auf zeichnungskopf 
(1C, 1M, 1Y, IK) eingerichtet ist. 

20 6. GerSt nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die 

Obertragungseinrichtung (100, 110M) zur Obertragung von 
Ansteuerdaten zu dem Auf zeichnungskopf auf parallelen 
Datenleitungen eingerichtet ist. 

25 7. Gerat nach Anspruch 6, wobei die Zahleinrichtung (405) 
zur Zahlung von Ansteuerdaten auf lediglich einem Anteil 
der Leitungen eingerichtet ist. 

8. Gerat nach Anspruch 7, wobei die zahleinrichtung (405) 
30 zur zabiung von Ansteuerdaten auf einem unterschiedlichen 

Anteil der Datenleitungen fur jeden Auf zeichnungsvorgang 
eingerichtet ist. . 

9. Gerat nach Anspruch 1, wobei die Zahleinrichtung (405) 
35 zur Zahlung von Ansteuerdaten eingerichtet ist, die zu 
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bestimmten Auf zeichnungselementen der Vielzahl der 
Auf zeichnungselemente ubertragen warden. 

10. Ger3t nach Anspruch 1, wobei die Zahleinrichtung 
(405) zur Zahlung von Ansteuerdaten eingerichtet ist, die 
zu vorbestimmten Auf zeichnungselementen der Vielzahl der 
Auf zeichnungselemente libertragen werden, und wobei die 
vorbestimmten Auf zeichnungselemente fur jeden 

Auf zeichnungsvorgang gewechselt werden. 

11. Gerat hach Anspruch 1, bei dem eine Vielzahl von 
Zahleinrichtungen (706, 707 f 709, 710) bereitgestellt 
wird, wobei jede zur Zahlung lediglich eines Teils der 
Ansteuerdaten eingerichtet 1st. 



12, Ger^t nach Anspruch 1, 2 oder 6, wobei die 
Obertragungseinrichtung (110, 114) zur Obertragung von 
Ansteuerdaten, die der Vielzahl der Auf zeichnungselemente 
zugewiesen sind, zu dem Auf zeichnungskopf uber die 

20 gleiche Signalleitung synchron mit einera Ober tragungstakt 
eingerichtet ist, 

wobei eine Vielzahl von Zahleinrichtungen (811 bis 
818) zusammen mit einer Auswahleinrichtung (820, 821) 
bereitgestellt ist, die eine Zahleinrichtung der Vielzahl 

25 der Zahleinrichtungen in Reaktion auf den 
Obertragungstakt auswahlt, und 

wobei eine von der Auswahleinrichtung ausgewahlte 
Zahleinrichtung zur Zahlung lediglich eines Teils der 
Ansteuerdaten eingerichtet ist, die der Vielzahl der 

30 Auf zeichnungselemente zugewiesen sind. 

13. Gerat nach Anspruch 12, wobei die Auswahleinrichtung 
(820, 821) eine Taktzahleinrichtung zur Zahlung des 
Obertragungstakts aufweist und zur Auswahl einer 

35 Zahleinrichtung der Vielzahl der Zahleinrichtungen gemafi 
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einem Zahlwert der Taktzahleihrichtung eingerichtet ist. 

14. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 11, ferner mil: 

einer Abtasteinrichtung (4, 102, 8) fur eine hin- 
5 und herbewegte Abtastung des Auf zeichnungskopf es zur 
Aufzeichnung und 

einer Auswahleinrichtung {406) zur Veranlassung der . 
Zahleinrichtuhg {405}, daft e'in Teil der Ansteuerdaten bei 
einer Vorwartsabtastung und ein anderer Teil bei einer 
10 Rdckwartsabtastung des Auf zeichnungskopf es gezahlt wird. 

15. Gerat nach Anspruch 14, wobei die Zahleinrichtung 
(405) eingerichtet ist, damit Ansteuerdaten zur 
Ansteuerung einer R£lfte der Vielzahl der 

15 Auf zeichnungselemente des Auf zeichnungskopf es bei einer 
Vorwartsabtastung gezahlt werden und Ansteuerdaten zur 
Ansteuerung der restlichen HSlfte der 

Auf zeichnungselemente bei einer BOckwartsbewegung gezahlt 
werden. 



16. Gera't nach Anspruch 15, wobei die Zahleinrichtung 
(405) zur Zahlung von Ansteuerdaten for ungeradzahlige 
oder geradzahlige Auf zeichnungselemente bei jedef 
Abtastung eingerichtet 1st. 



17. Ger2t nach Anspruch 14, 15 Oder 16, wobei die 
Auswahleinrichtung (406) zum Wechsel der 

Auf zeichnungselemente eingerichtet ist, deren 
Ansteuerdaten durch die Zahleinrichtung (405) zu za.hlen 
30 sind und die bei jeder Ansteuerung durch die 
Ansteuereinrichtung gewechselt werden. 

18. GerSt nach Anspruch 14 , 15 oder 16, wobei die 
Auswahleinrichtung (406) derart eingerichtet ist, daft die 

35 Auf zeichnungselemente fest sind, deren Ansteuerdaten zu 
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zahlen sind. 



. 19. Gerat nach Anspruch 14, 15 oder 16, wobei die 
Auswahleinrichtung (406) zur Veranlassung eingerichtet 
5 ist, daft bei einer Vorwartsabtastung und einer 
Ruckwartsatatastung Ansteuerdaten fur verschiedene 
Auf zeichnungselemente durch die Zahleinrichtung (405) zu 
zahlen sind. 

10 20. Gerat nach einem dex Anspruche 14 bis 19, ferner mit 
einer Vielzahl von Auf zeichnungskopf en, wobei jeder mit 
der gleichen Anzahl von Auf 2eichnungselementen versehen 
ist, und die Abtasteinrichtung (A) zur hin~ und 
herbewegten Abtastung der Auf zeichnungskopf e zusammen 

15 miteinander eingerichtet ist. 

21. GerSt nach Anspruch 20, wobei die Zahleinrichtung 
(405) derart eingerichtet ist, daft Ansteuerdaten zur 
Ansteuerung einer Halfte der Vielzahl der 

20 Auf zeichnungselemente eines Auf zeichnungskopf es bei einer 
Vorwartsabtastung gezMhlt werden und Ansteuerdaten zur 
Ansteuerung einer Halfte der Vielza.nl der 
. Auf zeichnungselemente eines anderen Auf zeichnungskopf es 
bei einer Rtickwar tsabtastung gezShlt werden. 

.25 

22. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, ferner mit 
einer Abtasteinrichtung (102, 9, 9A f 9B) zur Abtastung 
des Auf zeichnungskopf es . 

30 23. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, ferner , mit 
einer Schlitteneinrichtung (4) zum Tragen des 
Auf zeichnungskopf es . 

24. Gerat nach einem der vorstehenden AnsprUche, ferner 
35 mit einem Auf zeichnungskopf , der einen Tintenst irahl- 
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Auf zeichnungskopf zum AusstoB von Tinte zur Aufzeichnung 
darstellt. 

25, Gerat nach Anspruch 24 , wobei der Auf zeichnungskopf 
einen Auf zeichnungskopf zum Ausstofc von Tinte unter 
Verwendung thermischex Energie darstellt und mit einem 
thermischen Energiewandler zur Erzeugung von an die Tinte 
abzugebender thermischer Energie versehen ist. 



10 26. Gerat nach Anspruch 24 oder 25, ferner mit einer 
Absaugregenerierungs-Steuereinrichtung zur Steuerung 
einer Absaugregenerieruhg der Dusen des 

Auf zeichnungskopf es gemaft einem durch die Zahleinrichtung 
gezahlten Zahlwert, 

15 

27. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, ferner 
mit einer Tintenrestmengen-Schatzeinrichtung, zur 
Schatzung der Menge der fur die Verwendung durch den 
Auf zeichnungskopf verbleibenden Tinte gemaft einem durch 
20 die Zahleinricbtung gezahlten Zahlwert. 

23. Auf zeichnungsverf ahren zur Aufzeichnung auf einem 
Auf zeichnungstrager, das einen Auf zeichnungskopf mit 
einer Vielzahl von Auf zeichnungselementen verwendet, mit 
25 den Schritten: 

Speichern von Daten, die auf dem Auf zeichnungstrager 
auf zuzeichnen sind, 

Obertragen von Ansteuerdaten zu dem 
Auf zeichnungskopf uber zumindest eine Datenleitung zur 
30 Ansteuerung der Auf zeichnungselemente, damit eine 

Aufzeichnung auf deni Auf zeichnungstrSger veranlaftt wird, 

Ansteuern des Auf zeichnungskopf es gemaft den 
Ansteuerdaten und 

Zahlen der Ansteuerdaten, 
35 gekennzeichnet durch den Schritt 
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Eahlen lediglicb eines Teils der Ansteuerdaten zur 
Ansteuerung des Auf zeichnungselements, damit eine 
Aufzeichnung veranlaflt wird. 

5 29. Verfahren nach Anspruch 28, wobei in dem Zahlschritt 
die Ansteuerdaten zur Ansteuerung e.iner Halfte der 
Vielzahl der Auf zeichnungselemente gezahlt werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, wobei die Halfte der 
Auf zeichnungselemente ungeradzahligen oder gerad2ahiigen 
Auf zeichnungselementen des Auf zeichnungskopf es 
entspricht. 

31. Verfahren nach Anspruch 28, 29 oder 30, wobei in dem 
15 Ubert ragungsschritt Ansteuerdaten seriell zu dem 

Auf zeichnungskopf ubert ragen werden. 

32. Verfahren nach Anspruch 28, 29 oder 30, wobei in dem 
Obertragungsschritt Ansteuerdaten parallel zu dem 

20 Auf zeichnungskopf Obertragen werden, 

33. Verfahren nach Anspruch 32, wobei in dem Zahlschritt 
Ansteuerdaten auf einem Anteil von Datenleit ungen zur 
parallelen Datenubertragung gezahlt werden. 

25 

34. Verfahren nach Anspruch 33, wobei der Anteil von 
Datenleitungen, der zur Zahlung in dem Zahlschritt 
verwandt wird, fiir jeden Auf zeichnungsvorgang geandert 
wird. 

30 

35. Verfahren nach ' einem der Anspruche 28 bis 34, wobei 
in dem Obertragungsschritt Ansteuerdaten, die der 
Vielzahl der Auf zeichnungselemente zugewiesen sind, zu 
dem Auf zeichnungskopf uber die gleiche Signalleitung 

35 synchron mit einem Obertragungstakt ubertragen werden, in 
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dem ZShlschritt eine ZShleinrichtung aus einer Vielzahl 
von Zahleinrichtungen (811 bis 818) in Reaktion auf den 
0bertr3gungstakt ausgewShlt wird und die ausgewahlte . 
Zahleinrichtung lediglich einen Teil der Ansteuerdaten 
5 zahlt, die der Vielzahl der Auf zeichnungselemente 
zugewiesen sind. 

36. Verfahren nach Anspruch 28, mit einem Schritt zum 
hin- und herbewegten Abtasten des Auf zeicbnungskopf es 

10 wahrend der Auf zeichnung, wobei in dem zahlschritt ein 
Teil der Ansteuerdaten, die in dem Obertragungsschritt 
ubertragen werden, wahrend einer VorwSrt sabtastung und 
ein anderer Teil der Ansteuerdaten wahrend einer 
Ruckwartsabtastung gezahlt werden. 

15 

37. Verfahren nach Anspruch 36, wobei in dem Zahlschritt 
Ansteuerdaten zur Ansteuerung einer Halfte der Vielzahl 
der Auf zeichnungselemente bei einer Vorwartsabtastung 
gezahlt werden und Ansteuerdaten zur Ansteuerung der 

20 anderen Halfte der Auf zeichnungselemente bei einer 
RUckwSrtsabtastung gezahlt werden. 

38. Verfahren nach Anspruch 37, wobei die HMlfte der 
Auf zeichnungselemente ungeradzahligen oder geradzahligen 

25 Auf zeichnungselementen der Vielzahl der 
Auf zeichnungselemente entspricht . 

39. Verfahren nach Anspruch 36, wobei bei einer 
Vorwartsabtastung und einer Ruckwartsabtastung 

30 Ansteuerdaten ftir verschiedene Auf zeichnungselemente 
durch die Zahleinrichtung gezahlt werden. 

40. Verfahren nach Anspruch 36, 37, 38 oder 39, wobei 
eine Vielzahl von Auf zeichnungskSpf en mit jeweils der 

35 gleichen Anzahl von Auf zeichnungselementen zur 
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Aufzeichnung verwandt warden und in dem Abtastschritt die 
Auf zeichnungskdpf e rniteinander hin- und herbewegt 
abgetastet werden. 

S 41. Verfahren nach Anspruch 40, wobei in dem Zahlschritt 

« 

Ansteuerdaten 2ur Ansteuerung einer Halfte der Vielzahl 
der Auf zeichnungselemente eines Auf zeichnungskopf es bei 
einer Vorwartsabtastung gezahlt werden und Ansteuerdaten 
zur Ansteuerung einer Halfte der Vielzahl der 
10 Auf zeichnungselemente eines anderen Auf zeichnungskopf es 
bei einer RuckwS r t sabtastung gezahlt werden. 
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